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1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE

INVESTITII

1.1.

1.2.
1.3.

1.4.
1.5.
1.6.
1.7.

Denumlrea obiectivului de_investitii: Moderniz
Costlsa comuri F/tautli Noi, judetul Suceava

VA
Amplas. uI\Sat Costisa, comuna Fratautii

este cazul
Ordonatorul principal de credite: Comuna Fratautii Noi, judetul Suceava
Investitorul: Comuna Fratautii Noi, judetul Suceava, Romania

Beneficiarul investitiei: Comuna Fratautii Noi, judetul Suceava, Romania

Elaboratorul proiectului tehnic de executie: SC VALURO PROIECT SRL,
Suceava, C.U.I 36342462, )33/ 949/2016, Suceava, Romania

2. PREZENTAREA SCENARIULUI/OPTIUNII APROBAT(E) iIN

CADRUL STUDIULUI DE FEZABILITATE/DOCUMENTATIEI DE
AVIZARE A LUCRARILOR DE INTERVENTII

2.1. Particularitati ale amplasamentului, cuprinzind:

a. Descrierea amplasamentului
Terenul ocupat de obiectivul de investitie este situat pe teritoriul comunei Fratautii

Noi, sat Costisa, judetul Suceava, fiind un drum comunal, in intravilanul comunei si este

in proprietatea si administrarea comunei.

Comuna Fratautii Noi se afla amplasata in partea de nord a judetului Suceava, la o

departare de 53 Km fata de municipiul resedinta de judet Suceava si la 11 km fata de

municipiul Radauti.

Vecinatati:

-la nord: Ucraina;

-la nord - est: comuna Musenita;
-la est comuna: Dornesti;

-la sud comuna: Fratautii vechi;

I. Memoriu tehnic general 2
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-la sud - est comuna: Galanesti;
-la vest: comuna Bilca;
Comuna este compusa din doua sate, satul Fratautii Noi (resedinta de comuna) si

satul Costisa.
Pozitia geografica a satelor le asigura o buna legiturd de transport pe drumurile

judetene nr 178C (Radauti - Fratauti - Bilca), nr. 291A (Siret - Climauti - Fratauti) si

drumul comunal DC49A (Fratautii Noi - Costisa).
Drumul comunal este clasificat avand indicativul DC 49F conform HG 540/2000

actualizata, tronsonul propus spre modernizare fiind in lungime de 425 m. Lungimea totala
a drumului comunal DC 49F este de 2.430 km conform HG 540/2000 actualizata insa in

cadrul acestei investitii se va moderniza doar un tronson de 425 m.

¥
Drum comunal,
Com. Fratautii Noi, Sat
Costisa, Jud. Suceava,
L=425 m

Tl
o

Fig.1. Plan de amplasare in zond - Comuna Fratautii Noi, sat Costisa

b. Topografia
Geografic teritoriul comunei se situeaza in podisul Moldovenesc in regiunea Podisul

Sucevei.
Unitatea: Culuarul Sucevei; subunitatea :Dealurile: Gavanei, Dumbréavii, Horait,

Mitoc, Tahanau si Tiganasul.
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Din punct de vedere geotehnic -incadrare preliminarg in categoria geotehnica, a
amplasamentului pe care urmeazi a se edifica constructia preconizata in Certificatul de
urbanism.

S-au obtinut date referitoare privind: morfologia zonei studiate, geologia regiunii,

caracteristicile climaterice ale zonei, hidrogeologia si seismicitatea regiunii.

c. Clima si fenomenele naturale specifice zonei

Teritoriul delimitat conform preciz&rilor de mai sus, este incadrat in zona dealurilor
si podisurilor joase, zona caracterizata printr-un climat temperat continental, cu nuante
excesive (sectorul de provincie V: provincia climatica est-europeana), cu ierni geroasesi
veri calduroase (uneori cu perioade prelungite de seceta).

Masele de aer predominante sunt cele continentale, baltice si scandinave, si mai
putin cele oceanice atlantice si mediteraneene.

Temperatura aerului este controlata de urmitorul complex de factori: radiatia
solara, circulatia generala a atmosferei si particularitatile pe care le dau conditiile fizico -
geografice regionale si locale. Particularitatile regimului temperaturii aerului sunt
caracteristice zonei temperate, supuse influentelor locale de: relief, vegetatie, hidrografice,
factori antropici, etc., iar expresia continentalismului este data de amplitudinile termice ale
temperaturilor medii si absolute ale aerului, care sunt neuniforme de la un an la altul,
inregistrandu-se abateri importante de la media multianuala. Astfel in arealele joase
temperatura medie anuala 9,0 C, coborand pana la 8, 0 C in zona de deal. Temperatura
medie a lunii iulie variaza de la peste'21, 0 C in sectoarele mai adapostite si expuse
insolatiei intense, pana la sub 19 C pe culmile dealurilor. Numarul zilelor de vara cu
temperaturi de peste 25 C depdgegste cifra de 90, numirul zilelor tropicale ( cu temperaturi
ce depasesc valoarea de 30 C fiind de cca 30. Temperatura medie a lunii ianuarie prezint3
valori cuprinse in intervalul - 4,5 C / -3,0 C, de la un an la altul acestea variind in limite
largi ca urmare a a invaziilor de aer rece urmate de regimuri anticiclonice, temperaturile
extreme absolute determinénd un ecart de peste 70 C. Fenomenul de inghet se produce in
general dupa data de 15 octombrie si dispare la inceputul celei dea treia decade a lunii
aprilie. Cele mai timpurii ingheturi de toamna si cele mai tarzii de primavara se pot
produce cu un decalaj de 3-4 saptamani fata de datele medii, numarul mediu de anual de
zile cu inghet cifrandu-se la peste 110.

Regimul anual (inclusiv multianual) al precipitatiilor reflecta o raspandire destul de
inegala a cantitatilor de apa , cantitatea medie anuala variind intre 450 si 600 mm, zonele
de deal primind de regula cantitati suplimentare fata de aceste valori. Cantitatea medie de

I. Memoriu tehnic general 4
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precipitatii in luna iulie se incadreaza intre 50 si 60 mm, ploile torentiale insotite uneori de
grindina au o frecventa scazuta ( 1-3 cazuri ). Cantitatea medie de precipitatii in luna
ianuarie este in jur de 30 mm, cu variatii extrem de mici in spatiile interfluviale. Stratul de
zapada, cu unele exceptii, se asterne de timpuriu pe cuimile dealurilor, grosimea acestuia
atingand valori de 10 la 5 cm. Numarul mediu de zile cu ninsoare variaza intre 15 si 30
anual, solul ramanand acoperit cu zapada cca. 55-60 zile pe an. In zonele expuse vantului
se inregistreaza frecvent viscoliri si troieniri ale cailor de comunicatie.

Din punct de vedere tehnic, raionarea climatica a teritoriului national, incadreaza
comuna Fratautii Noi astfel:

-Adancime de inghet: 100...110 cm

-Vant: zona "C"- STAS 10101/20

-Zapada: zona "D"- STAS 10101/21

-Tipul climatic: II, regim hidrologic 2b

In conformitate cu STAS 6054 “Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului
Romaniei”, adancimea maxim3 de inghet pentru zona studiat3 este de 100 cm - 110 cm

(harta de mai jos).

ROMARS

IWAIER S0 UV
ANV D IWET

I A o 1} ‘.-_‘,Mv
P il U
gliom e n"gl e

'\c‘ “_wm A &

Fig.3.Adéncimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului Roméaniei. Conform STAS

6054
Presiunea de referinta a vantului, mediatd pe 10 minute qref = 0.6 kPa, conform

Indicativ CR 1- 1 -4/ 2012. incrcarea din z8pad3 pe sol s0,k = 2.5 kN/m2, Indicativ CR
1-1-3/ 2012,

d. Geologia, seismicitatea

I. Memoriu tehnic general 5
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Din punct de vedere geomorfologic, amplasamentul studiat, este situat in partea
nordica a Depresiunii Radauti, subunitate geografica componenta a Podisului Sucevei, care
seé suprapune cursului superior al raului Suceava si a cirui orientare este de la V-NV spre
E-SE. Morfologia zonei poarta amprenta evolutiei in timp a raului Suceava.

Relieful din zona, s-a format prin actiunea retelei hidrografice, dar si a proceselor
deluviale de modelare a versantilor dealurilor. Indicii referitoare la vechiul traseu al apelor
se observa la tot pasul pe versantii dealurilor, terasele de versant aflate la diferite cote 40
- 60 m, 15 - 20 m, 8 - 10 m, fiind de fapt resturile vechilor albii majore ale celor doua
cursuri de apa.

Actiunea eroziva a retelei hidrografice, nu a fost singulara, ea a fost sustinuta si de
alti factori modelatori externi (vant, ghetari) care la sfarsitul holocenului au dusa la
crearea arhitecturii actuale a bazinului hidrografic al raului Suceava.

Seismicitatea

Din punct de vedere seismic zona studiatd este incadrats, conform cu SR 11100/1-
93 - “Zonarea seismica. Macrozonarea teritoriului Romaniei” -la gradul 6 pe scara MSK

(harta de mai jos).
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fig.4. SR 11100/1-93 - “Zonarea seismic&. Macrozonarea teritoriului Romaniei”

Normativul P100-1/2013 “"Normativ pentru proiectarea antiseismic3 a constructiilor
de locuinte social- culturale, agrozootehnice si industriale” indicd urmatoarele valori pentru
coeficientii ag si TC (ag- coeficient seismic; TC-perioad3 de colt [s]):

I. Memoriu tehnic general 6



VALURO PROIECT

Modernizare drum comunal in satul Costisa, comuna Fratautii Noi, judetul Suceava
Proiect tehnic de executie

+ 3R] = v - & 13 * ol
2 . «
j& Pk Wl o iy }' 1 \ e Ji
."~'<,- e \ " '
o S £ "/"-.._ s "l Kf.,':' . 'E'] :
[ Lt - Hi o ;
| g o 7 X
\ /— "::._--- ¥ f‘-‘ » :“r %
4 - = A e W 7 W \1‘ 4
. \ ff — h l‘Y
/ fo ) te 1:; l )
] o~ ' J 3
\ y J f "~ _///':'/‘Aa /; e, § e,
| T 2 alke 4 I Ay ';/“ § L i
[ = 1 ‘J] "l u./ '\ ( f\;', : //_ —!
| e i s
| \| N e L ;
= \ - \"‘-,u?hi = " % "‘;‘ 1
: \ y . P - om :
P, 7 _—
- i . [E =S
- ]
ey [R5 win e =he w T i 53] 3.0 Ale

Fig.5. Zonarea valorilor de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare ag cu IMR
= 225 ani si 20% probabilitate de depésire in 50 de ani conform P100 - 2013
. ag=0.20g

. Tc = 0.7 sec
i i : y }
BTARR i
y 13,000,500 ¥ \ I
] Fom, w— , . s
I . M i

B W L

& I 11 ) - L Sl
[
K

ST,

: . R L
, f Te=ozs_J |

LTES Zaty

Fig.6. Zonarea teritoriului Roméniei in termeni de perioada de control (colt), TC a

spectrului de raspuns

e. Devierile si protejarile de utilititi afectate
In cadrul investitiei nu sunt prevazute devieri de utilitati existente nici protejarea

acestora.
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La executia lucrarilor se vor respecta conditiile din toate avizele/acordurile obtinute,
cu privire la executia lucrarilor in zona cu utilitati existente.

In cazul in care pe periocada de executie a lucrarilor se identifica retele existente se
va opri executia lucrarilor si se va anunta Beneficiarul lucrarii pentru identificarea retelelor,

anuntarea administratorilor acestora precum si luarea masurilor care se impun.

f. Sursele de apa, energie electric, gaze, telefon si altele asemenea pentru
lucrari definitive si provizorii
Pentru lucrarile definitive nu este necesara asigurarea surselor de apa, energie

electrica, gaze, telefon.
In ceea ce priveste lucrarile provizorii, Organizarea de santier, asigurarea utilitatilor

cade in sarcina Constructorului. Acestea se obtin din surse locale cu acordul furnizorilor.

g. Ciile de acces permanente, cdile de comunicatii si altele asemenea
Accesul catre obiectivul de investitie se realizeaza din caile de acces existente, din

drumurile comunale si judetene.

h. Caile de acces provizorii
Caile de acces provizorii necesare, daca se constata necesitatea acestora si se
fundamenteaza in acest scop, se vor identifica si stabili impreuna cu Beneficiarul si se vor

amenaja corespunzator conform cerintelor ambelor parti.

i. Bunuri de patrimoniu cultural imobil

Nu este cazul.

2.2. Solutia tehnicd cuprinzind:

a. Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii
Caracteristicile tehnice ale obiectivului de investitie sunt cuprinse in Memoriul tehnic

de specialitate.

b. Varianta constructiva de realizare a investitiei

I. Memoriu tehnic general 8
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D.p.d.v. al variantei constructive, lucrarile de modernizare se vor executa pe

amplasamentul investitiei, cu materiale transportate de la furnizori si puse in opera in situ.

c. Trasarea lucrarilor

Trasarea lucrarilor pe teren se va realiza conform Detaliilor de executie —Coordonate
trasare, a Planurilor de situatie, Profilelor de executie, utilizandu-se aparatura
performanta de tip GPS, statii totale, nivele.

Materializarea punctelor pe teren se va face cu ajutorul pichetilor si a altor repere.

La finalizarea trasarii lucrarilor se va intocmi un Proces verbal de trasare.

d. Protejarea lucrdrilor executate si a materialelor din santier

Lucrarile executate vor fi protejate prin semnalizare corespunzatoare.

Se va evita lasarea sapaturilor deschise nesemnalizate si nesupravegheate sau a
diverselor materiale nesemnalizate corespunzator, pentru prevenirea oricaror accidente
de circulatie sau de munca.

Materialele necesare executiei lucrarilor vor fi pastrate in cadrul organizarii de
santier in conditii optime pentru prevenirea degradarilor, furturilor iar cele duse la punctul
de lucru vor fi amplasate obligatoriu in afara gabaritului de libera trecere, pe platforme
special amenajate. Acestea vor fi supravegheate in permanenta de o persoana desemnata
in acest scop.

In ,Caietele de sarcini” se prevad masurile pentru protejarea lucrarilor in executie,
inclusiv a materialelor.

Se vor respecta cerintele Beneficiarului in aceste privinte.

Se vor respecta normativele si legile in vigoare.

e. Organizarea de santier

Organizarea de santier cade in sarcina Constructorului in ceea ce priveste
necesitatea si stabilirea amplasamentului acesteia, dotarile necesare, supravegherea.

Constructorul va obtine acordul Beneficiarului in ceea ce priveste amplasamentul
organizarii de santier. Astfel, Constructorul va intocmi o documentatie (amplasare, mod
de realizare, dotari, etc.) prin care va solicita Beneficiarului lucrarii avizarea executiei
organizarii de santier.

Organizarea de santier va fi amplasata pe platforme special amenajate. Dotarea va

fi corespunzatoare.

I. Memoriu tehnic general 9
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Dupa terminarea executiei lucrarilor la obiectivului de investitie, Constructorul va

aduce terenul ocupat de organizarea de santier la starea initiala.

f. Servicii sanitare
In caz de urgente medicale se va apela la servicile medicale din localitate sau

localitatile invecinate.
In caz de urgente majore se va apela telefonic la numarul 112-Sistemul National

unic pentru Apeluri de Urgenta.
In incinta santierului sau la punctele de lucru vor exista puncte de prim ajutor si

persoane instruite in acest scop.

g. Prezentarea proiectului pe specialitati
Proiectul Tehnic de executie a fost organizat conform HG 907 din 2016 si este
structurat dupa cum urmeaza:
A. PARTI SCRISE
I. MEMORIU TEHNIC GENERAL
II. MEMORII TEHNICE PE SPECIALITATI
I1.1. MEMORIU TEHNIC DE SPECIALITATE - LUCRARI DE DRUMURI
I1.1.A. PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR
III. CAIETE DE SARCINI
IV. LISTE CU CANTITATI DE LUCRARI
V. GRAFICUL GENERAL DE REALIZARE A INVESTITIEI PUBLICE (FORMULARUL F6)
VI.ANEXE - PLAN DE SANATATE SI SECURITATE IN MUNCA
VII. BREVIARE DE CALCUL
B. PARTI DESENATE
C. DETALII DE EXECUTIE

h. Categoria de importanta a constructiei. Verificarea proiectului

Categoria de importanta a constructiei a fost stabilitd in conformitate cu
“Regulamentul privind stabilirea categoriei de importants a constructiilor. Metodologie de
stabilire a categoriei de importantd a constructiilor”, elaborat in aprilie 1996 de Institutul

I. Memoriu tehnic general 10



VALURO PROIECT

Modernizare drum comunal in satul Costisa, comuna Fratautii Noi, judetul Suceava
Proiect tehnic de executie

de Cercetari in Constructii si Economia Constructiilor - INCERC si publicaty in Buletinul

constructie de importanta normala.

Verificarea tehnica a Proiectului se va realiza
atestati, la urmatoarele exigente:

1. Lucrari de drumuri: A4, B2,D.

i. Dispozitii finale
Lucrarile propuse se vor executa cu respectarea prescriptiilor, normativelor, a

actelor normative in vigoare.
Receptia lucrarilor din punct de vedere al calitatii lucrarilor se va face in

conformitate cu normativele si legislatia tehnica in vigoare, cu Caietele de sarcini si

Programul pentru controlul calitatii lucrarilor.

Intocmit,
ing. Jitariuc Robert

I. Memoriu tehnic general 11
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A. PARTI SCRISE
II. MEMORII TEHNICE PE SPECIALITATI

I1.1. MEMORIU TEHNIC DE SPECIALITATE - LUCRARI
DE DRUMURI

II. Memorii tehnice pe specialitati 1
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II.1. MEMORIU TEHNIC DE SPECIALITATE - LUCRARI DE
‘DRUMURI

Prezenta investitie:consta in realizarea unor lucrari de
drum comunal ' DC49F din‘satul' Costisa, comuna Fratautii
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Traseul in plan

Lungimea tronsonului de drum comunal DC49F propus spre modernizare este de
425 metri.

Tronsonul de drum proiectat se intersecteaza la km 0+000 cu o imbracaminte rigida
executata in cadrul unei alte investitii (ca si drum lateral).

Viteza de baza (proiectare) adoptata este de 50 km/h conform Ordinului MT nr.
46/1998.

Clasa tehnica a drumului: V, conform Ordinului MT nr. 46/1998.

In plan, traseul drumului care necesita modernizare pastreaza traseul existent, cu
corectiile care se vor impune, fiind alcatuit dintr-o succesiune de aliniamente si curbe.

Prin lucrarile de modernizare se va imbunatati configuratia in plan a traseului prin

adaptare la traseul existent.

Profilul longitudinal

Elementele de baza in profil longitudinal s-au mentinut cu corectiile care s-au impus,
profilul longitudinal fiind proiectat avandu-se in vedere structura rutiera adoptata.

Declivitatile in profil longitudinal au valori variabile, in general reduse.

In general, linia rosie a fost proiectata la inaltime redusa fata de nivelul terenului
existent pentru a nu se afecta accesele la proprietati.

Detaliile aferente impreuna cu zonele de aplicare cat si cerintele tehnice specifice

sunt prezentate in plansele - Profile longitudinale (PL).

Profilul transversal
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In profil transversal drumul a fost prevazut cu urmatoarele elemente, cf. STAS 2900
- 89:

a. Parte carosabila cu latimea de 5.50 m (doua banzi de circulatie de 2.75 m

fiecare); ’

b. 2 acostamente cu latimea de 0.75 m fiecare.

Panta transversala a partii carosabile este de 2.0% iar a acostamentelor de 4.0%,
panta profil acoperis, spre santuri.

Detaliile aferente impreuna cu zonele de aplicare cat si cerintele tehnice specifice

sunt prezentate in plansele - Profile transversale tip (PTT).

Structura rutiera

Pentru modernizarea tronsonului de drum existent s-a adoptat solutia de executie a
unui sistem rutier modern rigid, cf. NP 081 - 2002 astfel:

- executia locala a sapaturilor pentru realizarea profilului longitudinal, scarificarea
sistemului rutier existent, profilarea zestrei (fundatiei) existente din balast in grosime
minima de 30 cm si completarea fundatiei cu balast in grosime de 10 cm;

- strat de nisip in grosime de 2 cm;

- folie de polietilena;

- imbracaminte din beton de ciment rutier BcR 4.0 in grosime de 20 cm.

Acostamentele se vor realiza din balast pe o latime de 0.75 m pe fiecare parte a
drumului si grosime de 20 cm. Se vor realiza acostamente din pamat cu latime variabila de
la acostamentele din balat pana la umarul santului. Se vor realiza si lucrari de sapaturi
pentru rectificarea profilului drumului.

Datorita pietruirii existente (din balast), d.p.d.v. tehnico-economic s-a adoptat
solutia de a se considera pietruirea existenta strat de fundatie pentru structura rutiera.
Fundatia existenta se va scarifica, reprofila, compacta, completa si aduce la cota conform

profilelor de executie.
Betonul de ciment rutier BcR 4.0 se va realiza cu agregate de cariera, concasate.

Accese la proprietati
In acest proiect nu este prevazuta amenajarea acceselor la proprietati.

Amenajarea drumurilor laterale
Drumurile laterale pietruite se vor amenaja pe o lungime de 25 m, astfel:
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-pe lungimea de 15 m cu aceeasi structura rutiera ca si a drumului principal, avand
latimea partii carosabile conform tabelului de mai jos, acostamente din balast cu latimea
de 50 cm si grosimea de 20 cm;

-pe lungimea de 10 m se vor balasta, avand latimea de 5 m si grosimea de 20 cm
pentru a se realiza o trecere lina de la pietruirea existenta la imbracamintea din beton.

Drumurile laterale care se vor amenaja sunt urmatoarele:

Nr. crt. Amplasare Latime
carosabil (m)
Km 0+119, stanga 4.00
Km 0+205, dreapta . 4.00
Km 04410, dreapta 4.00

Asigurarea colectarii si evacuarii apelor pluviale

Scurgerea apelor se va realiza, in prima etapa (datorita fondurilor insuficiente) - in
cadrul acestei investitii, prin santuri din pamant (cu sectiune neprotejata), sectiunea
acestora si zonele de aplicare adaptandu-se la situatia existenta din teren cu conditia
asigurarii evacuarii corespunzatoare a apelor tot timpul anului respectiv a respectarii
dimensiunilor minime din plansa Profil transversal tip.

Santurile proiectate vor urmari traseele santurilor existente care sunt colmatate si
au sectiuni neuniforme, cu conditiile care se impun privind corectarea traseelor si
adaptarea la terenul existent.

O parte din pamantul excavat pentru realizarea santurilor se va asterne, nivela si
compacta in prelungirea acostamentelor din balast intrucat pozitia santurilor noi fata de
acostament este variabila deoarece urmareste in general traseul santurilor existente
colmatate si se va realiza pe o latime variabila pana la umarul santurilor, cu panta de 4%
spre santuri.

Ulterior, in cadrul altei investitii, se vor realiza lucrari complexe pentru scurgerea si
evacuarea apelor pluviale precum si accese la proprietati, daca este cazul.

Se vor realiza periodic lucrari de intretineri la  santurile/rigolele de pamant
(retaluzari, decolmatari, cosirea vegetatiei, etc.) pentru a se mentine intr-o stare de
functionare continua tot timpul anului pentru a nu pune in pericol stabilitatea structurii

rutiere.
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Podetele si accesele la proprietati (podete tubulare/dalate/umpluturi) care sunt

degradate si nu asigura continuitatea santurilor proiectate si a scu 'iaﬂelor se vor
NTI
‘.\g(P\ NFZ

demola.
Proprietarii podetelor de acces la proprietati vor ave ob?

periodic podetele.
In cadrul acestei investitii se vor realiza lucrari de po

Nr. Amplasare Date tehnice (diametru, :
. o D,
crt. lungime) ¥ o
‘“10‘?‘
1. |Km 0+119, lateral | DN500, L=8.00 m ERIFICK
2

Km 0+205, lateral DN500, L=8.00 m
Km 0+410, lateral DN500, L=7.00 m

Lucrari de siguranta rutiera

Reglementarea circulatiei va fi intocmita conform standardelor si normativelor in
vigoare, avandu-se in vedere fluidizarea si siguranta circulatiei printr-o semnalizare
corespunzatoare.

Lucrarile de semnalizare la terminarea lucrarilor consta in constructia elementelor
de semnalizare verticala si orizontala.

Lucrarile de semnalizare orizontala consta in marcaje longitudinale de separare a
sensurilor de circulatie conform SR 1848-7 si a celorlalte normative in vigoare.

Lucrarile de semnalizare verticala consta in amplasarea indicatoarelor rutiere,

conform SR 1848-1 si a celorlalte normative in vigoare.

Pe perioada executiei lucrarilor, Antreprenorul va respecta ,Normele metodologice
privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor de circulatie in
vederea executarii de lucrari in zona drumului public si/sau pentru protejarea drumului”
aprobate prin Ordinul comun al Ministerului de Interne si Ministerului Transporturilor nr.
1112/411-2000 publicat in Monitorul Oficial nr. 397/25.08.2000, cit si al celorlalte norme,
standarde si prevederi legale in vigoare. Se impune semnalizarea corespunzatoare pentru

evitarea oricaror feluri de accidente, inclusiv pe timp de noapte.

Intocmit,
ing. Jitariuc Robert

, >
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I1.1.A. PROGRAM DE CONTROL TATII LUCRARILOR
VIZAT 1.S.C.
PROGRAM DE CONTROL A ILOR

PENTRU I

M

ratautii Noi,

\\
Beneficiarul lucrérii: Comuna Fratautii Noi; ‘M-- eava, Romania, reprezentat
prin dirigintele de santier,
Constructor:
Proiectant: S.C. VALURO PROIECT SRL, Suceava
In conformitate cu legea 10/1995, H.G. 261/1994, H.G. 343/2017, HG 766/1997,
Normativul C56-85, se stabilesc, de comun acord, prezentul program de control al calitatii

lucrarilor pe faze de executie, astfel:

Documentul :2:::::::? ot Numarul si data
Fazele de lucrari care se verifica [SCris care se Ea e e.ctia i actului intocmit
sau se receptioneaza calitativ si [incheie: Construcptii la verificarile
NI, pentru care trebuie intocmite ad - proces B - Beneficiar executate (se
et documente de atestare. verbal completeaza de
: PVLA - proces |C - Constructor catre
verbal de lucrari P - Proiectant beneficiar)
scunse
VRC - proces
erbal de receptie
litativa
VFD - proces
verbal de faza det,
1 2 3 4
1. |Predare amplasament PV B-C
2. [|Pregatire fundatie existenta |PVLA B-C
Executie strat de fundatie din -
3. balast PVRC B-C
4. [Executie strat nisip sub PVLA B-C
imbracaminte
5. [Executie imbracaminte din PVFD B-C-P
BcR 4.0
Executie acostamente din
6. : -
balast si pamant PVRC B-C
7. [Executie santuri din pamant  [pypc B-C
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8. [Executie semnalizare rutiera [pyrc B-C
(indicatoare si marcaje)

Nota:

Coloana nr. 4 se completeazd la data incheierii documentului.

Executantul va anunta in scris ceilalti factori pentru participarea la faza de verificare, cu
minim 3 zile inaintea datei la care urmeaz3 sa se faca verificarile.

La receptia obiectivului, un exemplar din prezentul program completat se va anexa la Cartea
tehnicd a constructiei.

Prezentul program poate fi completat de catre Beneficiar cu lucrdrile ce urmeazd a fi
controlate.

Orice alte stadii fizice controlate de Executant, Beneficiar, Inspectia in Constructii,
Proiectant, vor fi trecute in prezentul program de control al calitétii lucrgrilor.

Beneficiarul poate stabili si alte etape ale lucrarii ca si faze determinante.

Beneficiarul are obligatia s& anunte Inspectoratul Teritorial in Constructii inainte de inceperea
lucrérilor. Reprezentantul Inspectoratului Teritorial in Constructii va stabili fazele de lucrdri la care
sd fie invitat.

Beneficiar, Constructor, Proiectant,

A
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A. PARTI SCRISE
I1I. CAIETE DE SARCINI
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Prezentele Caiete de sarcini contin specificatiile tehnice privind executia si receptia
obiectivelor cuprinse in Proiectul Tehnic de Executie in conformitate cu normativele si
standardele in vigoare.

pemativelor in

i / phtravin

- La executia obiectivelor se vor respecta prevederile sta
vigoare, la data executiei, In masura Tn care acestea
prezentelor Caiete de sarcini.

Antreprenorul va lua toate masurile necesare asig
conformitate cu reglementarile si legislatia in vigoare.

Semnalizarea lucrarilor si asigurarea sa&natatii si |
parcursul deruldrii executiei, se va efectua conform pregede ~gife. " Qoihul MT
nr.411/08.06.2000 pentru aprobarea Normelor metodologice p “%.:\ cF {12
a circulatiei rutiere sau de instituire a restrictiilor, in vederea execut = Tucrari in zona
drumurilor publice, publicat in M.O. nr.397/24.08.2000 si brosurd precum si a altor

prevederi in conformitate cu legislatia in vigoare, functie de natura investitiei.

Se vor respecta si Instructiunile privind Sanatatea si Securitatea in Munca privind
lucrarile de constructii, intretinere si exploatare a drumurilor si podurilor, cu respectarea
legislatiei in vigoare la data executiei lucrarilor.

Lista Caietelor de sarcini care fac parte din Proiectul Tehnic de Executie:

Numar Denumire Pag.

I. LUCRARI DE DRUMURI
CAIET DE SARCINI NR. 1 Lucrari de terasamente 1-31
CAIET DE SARCINI NR. 2 Fundatii de balast si/sau de balast amestec optimal 1-13
CAIET DE SARCINI NR. 3 Imbracaminti rutiere din beton de ciment 1-44
CAIET DE SARCINI NR. 4 Marcaje rutiere 1-20
CAIET DE SARCINI NR.5 Indicatoare rutiere 1-18
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LUCRARI DE TERASAMENTE
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23.  Receptia la terminarea lucrarilor

24.  Receptia finald

ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

.........................................................................................

B P

.....................................................................................
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1. DOMENIU DE APLICARE

: . . T 5423
Prezentul caiet de sarcini se aplicd la executarea terasament cﬂ:j péntru 1dd yﬁ
reconstructia drumurilor publice. El cuprinde conditiile tehnict\¢om 1e%‘ 4

executarea debleurilor, rambleurilor, transporturilor, compactij¢

controlul calittii si conditiile de receptie.
2. PREVEDERI GENERALE

2.1.  La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914, C182-77 —
Normativ privind executia mecanizata a terasamentelor de drumuri si alte standarde si normative in

vigoare, la data executiei, in masura in care acestea completeaza §i nu contravin prezentului

caiet de sarcini.
2.2.  Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unititi de specialitate,

efectuarea tuturor incercérilor §i determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini. 2.3.
Antreprenorul este obligat sd efectueze, la cererea Inginerului, si alte verificari suplimentare fata de

prevederile prezentului caiet de sarcini.
2.4.  Antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice care sa

conduci la respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.
2.5.  Antreprenorul este obligat si {ind evidenta zilnici a terasamentelor executate, cu rezultatele

testelor si a celorlalte cerinte.
2.6.  In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini Inginerul poate dispune

intreruperea executiei lucrérilor si luarea masurilor care se impun, pe cheltuiala Antreprenorului.

2.7.  Nofiunea ,Inginerul” semnifici pe Reprezentantul Beneficiarului.

CAPITOLUL II - MATERIALE FOLOSITE

3. PAMANT VEGETAL

Pentru acoperirea suprafetelor de rambleu sau debleu se foloseste pamént vegetal rezultat de la

curéfirea terenului si cel adus de pe alte suprafete de teren, cu pimént vegetal corespunzator.
4. CONDITII DE ADMISIBILITATE PENTRU PAMANTURI PENTRU TERASAMENTE

4.1.  Categoriile si tipurile de pdmanturi clasificate conform AND 530, STAS 2914 si identificate
conform SR EN ISO 14688-1, SR EN ISO 14688-2 care se folosesc la executarea terasamentelor sunt
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date in tabelele 1.asi 1.b.

4.2.  Pamiantrile clasificate ca ,foarte bune” (tip la, 1b, 2a) pot fi folosite in orice conditii
climaterice si hidrologice, la orice fndltime de terasament, fara a se lua masuri speciale.

4.3. Paménturile clasificate ca ,bune” (tip 2b) pot fi de asemenea utilizate in orice conditii
climaterice, hidrologice si la orice indltime de terasament, compactarea lor necesitind o tehnologie
adecvata.

4.4. Pamanturile prifoase si argiloase, clasificate ca ,mediocre” (tip 3a, 3b, 4a, 4b, 4c) in cazul
cénd conditiile hidrologice locale sunt mediocre si nefavorabile, vor fi folosite numai cu respectarea
prevederilor STAS 1709/1, STAS 1709/2, STAS 1709/3 privind actiunea fenomenului de inghet-
dezghet la lucrari de drum si cu STAS 2914 cu privire la materialele utilizate la terasamente.

4.5.  1n cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, executate in pAmanturi ,,rele” (tip 4d
si 4e) sau ,foarte rele” (tip 4f) sau a celor cu densitate In stare uscatd compactatd mai mica de 1,5
g/cme pot fi folosite in corpul rambleelor numai dupa imbunitifire. Acestea vor fi inlocuite cu
pamaénturi de calitate satisficitoare sau vor fi stabilizate mecanic sau cu lianti (var, cenus de furnal,
lianti hidraulici, enzime, etc.). Inlocuirea sau stabilizarea se vor face pe toatd Jatimea platformei, la o
adancime de minimum 20 cm in cazul padmanturilor ,.rele” si de minimum 50 cm fn cazul paménturilor
~foarte rele” sau pentru soluri cu densitate in stare uscatd compactatdi mai mici de 1,5 g/cmc.
Adéncimea se va considera sub nivelul patului drumului §i se va stabili in functie de conditiile locale

concrete, de catre Inginer.

Pentru paménturile argiloase (categoria “rea”), simbolul 4d, se recomandd fie fnlocuirea, fie
stabilizarea lor cu lianti hidraulici, stabilizatori chimici, etc. sau alte produse agrementate tehnic in

acest scop, pe o grosime de minimum 15 cm.

4.6.  Realizarea terasamentelor In rambleu, in care se utilizeaza paménturi simbol 4d (anorganice) si
4e (cu materii organice peste 5%) a ciror calitate conform tabelului 1b este ,,rea”, conform STAS 2914
este necesar ca alegerea solutiei de punere in operi si eventualele masuri de imbunititire sd fie
fundamentate cu probe de laborator pe considerente tehnico-economice.

4.7.  Nu se vor utiliza in ramblee pamanturile organice, paménturile cu consistenti redusi ca maluri,
namoluri, paménturile turboase §i vegetale, precum si paménturile cu continut mai mare de 5% de
sdruri solubile in apa. Nu se vor introduce in umpluturi, bulgari de pamént inghetat sau cu continut de

materii organice in putrefactie (brazde, frunzis, ridacini, crengi, etc).
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4.8. Pentru execufia terasamentelor se pot folosi si alte materiale (deseuri si subproduse
industriale, pAimanturi tratate/stabilizate, etc.). Caracteristicile acestor materiale vor fi precizate prin

proiect/caiete de sarcini speciale.
5. APA DE COMPACTARE

5.1. Apa necesard compactirii rambleurilor nu trebuie s fie murdari si nu trebuie si contina

materii organice in suspensie.
6. PAMANTURI PENTRU STRATURI DE PROTECTIE

Pamanturile care se vor folosi la realizarea straturilor de protectie a rambleurilor trebuie si aibe
calitatile paAmanturilor care se admit la realizarea rambleurilor, fiind excluse toate nisipurile si
pietrisurile aluvionare. Aceste pdmanturi nu trebuie si aibd elemente cu dimensiuni mai mari de

100mm.
7. VERIFICAREA CALITATII PAMANTURILOR

7.1, Verificarea calititii paméantului constd in determinarea principalelor caracteristici ale

acestuia, previzute in tabelul 2.

Tabel 2
e Caracteristici care se verificd Frecvente minime Metode e
crt determinare conform
1 Compozitia granulometrica STAS 1913/5

fn functie de heterogenitatea
paméntului utilizat, insd nu va SR EN IS0 14688-2
fi mai micd decét trei teste in STAS 1913/4

2 | Limita de plasticitate ===

3| Cantitatea de materii organice | SeCHunt diterite (dreapta, ax,  I's745°7107/1

4| Continutul in saruri solubile s;z:)nogoa) 7 et | STAS 710771

5 | Densitate in stare uscatd dine ogulpfglplutfgfm St 'STAS 191373

6 | Coeficientul de neuniformitate -1000 m? pentru fiecare strat SR EN 13242+ Al

7 Caracteristicile de compactare*) din zona activa STAS 1913/13

8 | Umflare libera STAS 1913/12

9 | Umiditatea la compactere Inainte de incepererea | STAS 1913/1
Iucrarilor.

Minim trei teste pe un strat de
1000 m? repartizate

pe sectiuni diferite (stinga,
ax, dreapta) sau de céte ori
este necesar,

10 | Unghiul de frecare interioara si | In functie de eterogenitatea | STAS 8942/2
coeziunea pe probe compactate | pamantului utilizat, cel putin o
in aparatul Proctor la 95% grad | determinare pe sursa de
de compactare*¥) pamant
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*) Pentru zonele de terasament executate in spatii inguste (spatele culeilor, lucrarilor de
artd, casete, sanfuri) modalitdfile de verificare vor fi alese pe santier cu aprobarea
Inginerului.

**) Numai pentru terasamente in rambleu cu fniltimi de peste 6m, care necesita calcule
de stabilitate

72.  Laboratorul Antreprenorului va avea un registru cu rezultatele tuturor determindrilor de

laborator.
CAPITOLUL III - EXECUTAREA TERASAMENTELOR

8. TRASAREA SI PICHETAJUL LUCRARILOR

8.1.  Deregulg, la pichetarea axei traseului sunt materializate pe teren toate punctele importante
ale traseului prin picheti cu martori, iar varfurile de unghi prin borne de beton legate de reperi
amplasati in afara amprizei drumului. Pichetajul este insotit §i de o retea de reperi de nivelment
stabili, din borne de beton, amplasati in afara zonei drumului, cel putin céte doi reperi pe km.

8.2. In cazul cand documentatia este intocmitd pe planuri fotogrametrice, traseul drumului
proiectat nu este materializat pe teren. Materializarea lni urmeaza sa se faci la inceperea lucrarilor
de executie pe baza planului de situatie, a listei cu coordonate pentru varfurile de unghi si a
reperilor de pe teren.

8.3. Inainte de inceperea lucririlor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa, trece la
restabilirea si completarea pichetajului in cazul situatiei ardtate la pct.8.1. sau la executarea
pichetajului complet nou in cazul situatiei de la pct.8.2. In ambele cazuri trebuie si se faci o
pichetare detaliatdi a profilurilor transversale, la o distanti maximd intre acestea de 30 m in
aliniament si de 20 m in curbe.

Pichetii implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legagi, in plan si in profil in lung, de
aceiasi reperi ca si pichetii din pichetajul initial.

84.  Odati cu definitivarea pichetajului, in afarii de axa drumului, Antreprenorul va materializa
prin tarusi §i sabloane urmitoarele:

- inaltimea umpluturii sau addncimea s&paturii in axa, de-a lungul axei drumului;

- punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);

- Inclinarea taluzurilor.

8.5.  Antreprenorul este rdspunzitor de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor si are

obligatia de a-i restabili sau de a-1 reamplasa daci este necesar.
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8.6. In caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucrarilor este efectuatd de citre
Antreprenor, pe cheltuiala si raspunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisi a Inginerului, cu
notificare cu cel putin 24 ore in devans.

8.7.  Cu ocazia efectudrii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile subterane si aeriene,

aflate in ampriza lucrarilor in vederea mutirii sau protejarii acestora.
9. LUCRARI PREGATITOARE

9.1. Inainte de inceperea lucrdrilor de terasamente se executd urmitoarele lucrdri pregititoare in
limita zonei amprizei lucrarilor pe terenul pus la dispozitie de catre beneficiar:

— defrisari;

~ curitirea terenului de resturi vegetale si buruieni;

- decaparea si depozitarea paméantului vegetal;

— asanarea zonei drumului prin indepartarea apelor de suprafati si adancime;

- demolarea constructiilor existente.

9.2.  Antreprenorul trebuie si execute in mod obligatoriu tdierea arborilor, pomilor si arbustilor,
sé scoatd raddcinile si buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos rezultat, in caz ci este
necesar, in conformitate cu legislatia in vigoare.

Scoaterea buturugilor si radacinilor se face obligatoriu la rambleuri cu iniltime mai mici de 2 m
precum si la debleuri. in cazul rambleurilor cu néltime de peste 2 m, necesitatea acestei operatii se
stabileste de citre Inginer.

9.3.  Curatirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni si alte materiale se face pe intreaga
suprafatd a amprizei.

9.4.  Decaparea pimantului vegetal se face pe intrega suprafatd a amprizei drumului si a gropilor
de imprumut.

9.5. Pémantul decapat si orice alte piménturi care sunt improprii pentru umpluturi vor fi
transportate si depuse in depozite definitive sau provizorii propuse de Antreprenor si aprobate de
Inginer, evitind orice amestec sau impurificare a terasamentelor drumului. Piméntul vegetal
necesar in vederea reutilizarii va fi pus in depozite provizorii.

9.6.  Pe portiunile de drum unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul sau debleul
drumului, acestea trebuie dirijate prin santuri de gardé care s3 colecteze si si evacueze apa in afara
amprizei drumului. Daci se impune, se vor executa lucrdri de colectare, drenare si evacuare a apelor

din ampriza drumului pe parcursul executiei lucrarilor, pe cheltuiala Antreprenorului.

9.7.  Demolarile constructiilor existente vor fi executate pani la addncimea de 1,00 m sub nivelul
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platformei terasamentelor.

Materialele provenite din demolare vor fi stranse cu grijd, pentru a fi reutilizate conform indicatiilor
precizate in caietele de sarcini speciale sau in lipsa acestora, vor fi evacuate in groapa publicd cea

mai apropiatd, transportul fiind in sarcina Antreprenorului.

9.8. Toate golurile ca: puturi, pivnite, excavatii, gropi rezultate dupa scoaterea buturugilor si
rédécinilor, etc. vor fi umplute cu paméint bun pentru umpluturd, conform prevederilor art.4 si
compactate pentru a obtine gradul de compactare prevézut in tabelul nr.5 punctul b.

9.9.  Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor inainte ca Inginerul si constate si sd

accepte executia lucrdrilor pregatitoare enumerate in prezentul capitol.

Aceastd acceptare trebuie si fie in mod obligatoriu mentionata in registrul de santier.
10. MISCAREA PAMANTULUI

10.1. Migcarea terasamentelor se efectueaza prin utilizarea pimantului provenit din sapaturi, in
profilurile cu umpluturi ale proiectului. La inceputul lucrérilor, Antreprenorul trebuie si prezinte
Inginerului spre aprobare, o diagrama a cantitétilor ce se vor transporta (inclusiv un tabel de miscare
a terasamentelor), precum si toate informatiile cu privire la mutarea terasamentelor (utilaje de
transport, distante, etc.).

10.2. Excedentul de sdpdturd si paminturile din debleuri care sunt improprii realizérii
rambleurilor (in sensul prevederilor din art.4) precum i pdméntul din patul drumului din zonele de
debleu care trebuie inlocuite (in sensul art.4) vor fi transportate in depozite definitive.

10.3. Necesarul de pamant care nu poate fi asigurat din debleuri, va proveni din gropi de
Tmprumut.

10.4. Recurgerea la debleuri si rambleuri in afara profilului din proiect, sub forma de supraldrgire,
trebuie sé fie supusa aprobarii Inginerului.

10.5. Daci, in cursul executiei lucrarilor, natura paméanturilor provenite din debleuri si gropi de
imprumut este incompatibild cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini si ale caietulvi de sarcini
speciale, sau ale standardelor si normativelor tehnice in vigoare, privind calitatea si conditiile de
executie a rambleurilor, Antreprenorul trebuie sa informeze Inginerul si s3-i supuni spre aprobare
propuneri de modificare a provenientei paméantului pentru umplutur, pe bazi de mésuritori si teste
de laborator, demonstrand existenta reald a materialelor si evaluarea cantitdtilor de pgmant ce se vor
exploata.

10.6. Daca Inginerul considerd necesar, poate preciza, completa sau modifica prevederile art. 4 al

prezentului caiet de sarcini cu referire la posibilitatea utilizdrii in lucrare a diverselor tipuri de
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pamént. In acest caz, Antreprenorul poate intocmi, in cadrul unui caiet de sarcini speciale, “Tabloul
de corespondentd a paméntului” prin care se defineste destinatia fiecdrei naturi a pamantului
provenit din debleuri sau gropi de imprumut.

10.7.  Transportul padmantului se face pe baza unui plan intocmit de Antreprenor, “Tabelul de
migcare a paméntului” care defineste in spatiu miscarile si localizarea finald a fiecdrei cantititi
izolate de pidmiant din debleu sau din groapa de imprumut. El tine cont de “Tabloul de
corespondenta a paméntului” stabilit de Inginer, daci aceasta existd, ca si de punctele de trecere
obligatorii ale itinerariului de transport si de prescriptiile caietului de sarcini speciale. Acest plan

este supus aprobarii Inginerului fnaintea fnceperii lucrérilor.
11. GROPIDE iMPRUMUT SI DEPOZITE DE PAMANT

11.1. fin cazul in care gropile de imprumut i depozitele de pimént nu sunt impuse prin proiect sau
in caietul de sarcini speciale, alegerea acestora o va face Antreprenorul, cu acordul Inginerului.
Acest acord va trebui sd fie solicitat cu minimum opt zile inainte de inceperea exploatrii gropilor
de imprumut sau a depozitelor. Daci Inginerul considerd ci este necesar, cererea trebuie si fie
insotitd de:
® un raport privind calitatea piméantului din gropile de fmprumut alese, in spiritul
prevederilor articolului 4 din prezentul caiet de sarcini, cheltuielile pentru sondajele si
analizele de laborator executate pentru acest raport fiind in sarcina Antreprenorului;
* acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru depozite
si/sau pentru gropile de fmprumut;
® un raport cu programul de exploatare a gropilor de imprumut si planul de refacere a
mediului.

11.2.  La exploatarea gropilor de imprumut Antreprenorul va respecta urmatoarele reguli:

® pamantul vegetal se va indepérta i depozita in locurile aprobate si va fi refolosit conform
prevederilor proiectului;

® taluzurile gropilor de Imprumut, pot fi executate in continuarea taluzurilor de debleu ale
drumului cu conditia ca fundul sapaturii, la terminarea extragerii, si fie nivelat pentru a
asigura evacuarea apelor din precipitatii, iar taluzurile si fie executate in conformitate cu
propunerea initiald a Antreprenorului, aprobati de Inginer;

® sdpaturile in gropile de Imprumut, in situatia in care acestea sunt adiacente lucririi de
bazi sau la distanfd mai micd de 10m fata de aceasta, nu vor fi mai adinci decét cota

practicatd in debleuri sau sub cota santului de scurgere a apelor, in zona de rambleu;
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e in albiile majore ale réurilor, gropile de Imprumut vor fi executate in avalul drumului,
amenajind o banchetd de minim 4,00 m latime intre piciorul taluzului drumului §i groapa
de imprumut;

¢ fundul gropilor de imprumut va avea o pantd transversald de 1..3% descrescitoare
dinspre drum si o panti longitudinali care s3 asigure scurgerea si evacuarea apelor;

* taluzurile gropilor de imprumut amplasate in lungul drumului, se vor executa cu
inclinarea de 1:1,5...1:3; cind intre piciorul taluzului drumului si marginea gropii de
imprumut nu se lasa nici un fel de banchete, taluzul gropii de imprumut dinspre drum va
fide 1:3.

11.3. Surplusul de sapatura din zonele de debleu, poate fi depozitat in urmatoarele moduri:

¢ fin continuarea terasamentului proiectat sau existent in rambleu, surplusul depozitat fiind
nivelat, compactat si taluzat conform prescriptiilor aplicabile rambleurilor drumului;
suprafata superioard a acestor rambleuri suplimentare va fi nivelatd la o cotd cel mult
egald cu cota muchiei platformei rambleului drumului proiectat;
® la mai mult de 10 m de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor in executie sau ale
celor existente si in afara firelor de scurgere a apelor; In ambele situatii este necesar s3 se
obtind de citre Antreprenor aprobarea pentru ocuparea terenului §i s3 se respecte
conditiile impuse.
La amplasarea depozitelor in zona drumului se va urmdri ca prin executia acestora s nu se

provoace inzapezirea drumului.

114. Antreprenorul va avea grij ca gropile de Imprumut si depozitele si nu compromitd
stabilitatea masivelor naturale si nici sd nu riste antrenarea terasamentelor de citre ape sau si
cauzeze, din diverse motive, pagube sau prejudicii persoanelor sau bunurilor publice particulare. in
acest caz, Antreprenorul va fi in intregime rspunzitor de aceste pagube.

11.5. Inginerul se va opune executdrii gropilor de imprumut sau depozitelor, susceptibile de a
inrautati aspectul mprejurimilor si a scurgerii apelor, fard ca Antreprenorul si poati pretinde pentru
acestea fonduri suplimentare sau despagubiri.

11.6. Achizitionarea sau despigubirea pentru ocuparea terenurilor afectate de depozitele de

pamanturi ca si ale celor necesare gropilor de imprumut, rimén in sarcina Antreprenorului.
12. EXECUTIA DEBLEURILOR

12.1. Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare inainte ca modul de pregitire a amprizelor

de debleu, precizat de prezentul caiet de sarcini si caietul de sarcini speciale sa fi fost verificat si
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recunoscut ca satisficitor de citre Inginerul lucrarii.
Aceste acceptiri trebuie, In mod obligatoriu si fie mentionate in registrul de santier.

12.2. Sapatrile trebuiesc atacate frontal pe intreaga latime si pe masurd ce avanseazd, se
realizeazi si taluzarea, urmérind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile transversale.

12.3. Nu se vor creea supraadincimi in debleu. in cazul cind in mod accidental apar asemenea
situatii se va trece la umplerea lor, conform modalitétilor pe care le va prescrie Inginerul lucrarii §i
pe cheltuiala Antreprenorului.

124. La saparea in terenuri sensibile la umezeald, terasamentele se vor executa progresiv,
asigurindu-se permanent drenarea si evacuarea apelor pluviale §i evitarea destabilizarii echilibrului
hidrologic al zonei sau a nivelului apei subterane, pentru a preveni umezirea piménturilor. Toate
lucririle preliminare de drenaj vor fi finalizate fnainte de inceperea sdpaturilor, pentru a se asigura
ca lucrdrile se vor executa fard a fi afectate de ape.

12.5. 1In cazul cind terenul intélnit la cota fixatd prin proiect nu va prezenta calititile stabilite si nu
este de portanta prevazutd, se va putea prescrie realizarea unui strat de formd. Compactarea
stratului de forma se va face la gradul de compactare de 100% Proctor Normal. In acest caz se va
limita pentru stratul superior al debleurilor, gradul de compactare la 97% Proctor Normmal conform
STAS 12253.

12.6. Inclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului si va fi stabilitd prin proiect in urma

calculelor de stabilitate.

Dacé acesta diferd de prevederile proiectului, Antreprenorul va trebui sd aducd la cunostinta
Inginerului neconcordanta constatati, urmand ca acesta sd dispund o modificare a inclindrii

taluzurilor si modificarea volumului terasamentelor.

12.7. Taluzurile vor trebui si fie curdfate de pietre sau de bulgari de pamént care nu sunt perfect
aderente sau Tncorporate n teren ca si rocile dislocate a cdror stabilitate este incerta.
128. Dacd pe parcursul lucrdrilor de terasamente, masele de pamént devin instabile,
Antreprenorul va lua mésuri imediate de stabilizare, anunténd Tn acelasi timp Inginerul.
12.9. Debleurile in terenuri moi, ajunse la cotd, se vor compacta pand la 100% Proctor Normal, pe
o adincime de 30 cm (conform prevederilor din tabelul 5 pct. c).
12.10. in terenuri stincoase, la sapaturile executate cu ajutorul explozivului, Antreprenorul va
trebui s# stabileascd si apoi sd adapteze planurile sale de derocare in asa fel incit dupa explozii s se
obtina:

e degajarea la gabarit a taluzurilor si platformei;

e cea mai mare fractionare posibild a rocii, evitdnd orice risc de deteriorare a lucrérilor;
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® evitarea aparitiei fisuratiei sau a unor zone potential instabile in roca ramasa in spatele
taluzului proiectat.

12.11. Pe timpul intregii durate a lucrului va trebui si se inspecteze, in mod frecvent si Tn special
dupd explozie, taluzurile de debleuri si terenurile de deasupra acestora, 1n scopul de a se inlatura
pértile de rocd, care ar putea si fie dislocate de viitoare explozii sau din alte cauze.
Dupa executia lucrérilor, se va verifica daca adancimea necesard este atinsd peste tot. Acolo unde
aceasta nu este atinsa, Antreprenorul va trebui s3 execute derocarea suplimentara necesara.
12.12. Tolerantele de executie pentru suprafata platformei i nivelarea taluzurilor sub lata de 3 m

sunt date in tabelul 3.

Tabel 3
Tolerante admise
Profilul - -
Roci necompacte Roci compacte
Platform3 cu strat de formé +/-3 cm +/-5cm
Platforma fara strat de forma +/-5cm +/- 10 cm
Taluz de debleu neacoperit +/- 10 cm variabil in functie de natura rocii

12.13. Metoda utilizatd pentru nivelarea platformei in cazul terenurilor stincoase este lisatd la
alegerea Antreprenorului. El are posibilitatea de a realiza o adincime suplimentard, apoi de a
completa, pe cheltuiala sa, cu un strat de pamént, pentru aducerea la cote, care va trebui compactat
asa cum este ardtat Tn art.14.

12.14. Daci proiectul prevede executarea rambleurilor cu piminturile sensibile la umezeald,

Inginerul va prescrie ca executarea sipéturilor in debleuri si se faci astfel:

* 1n perioada ploioasd: extragerea verticald
¢ dupi perioada ploioasi: sapaturi in straturi, pana la orizontul al cérui continut in apa va fi
superior cu 10 procente, umiditétii optime Proctor Normal.

12.15. in timpul executiei debleurilor, Antreprenorul este obligat si conducd lucrdrile astfel ca
pamanturile ce urmeaz3 si fie folosite in realizarea rambleurilor s@ nu fie degradate sau inmuiate de
apele de ploaie. Va trebui si se inceapd cu lucrdrile de debleu de la partea de jos a rampelor
profilului in lung.
Daci topografia locurilor permite o0 evacuare gravitationald a apelor, Antreprenorul va trebui sa
mentind o pantd suficientd pentru scurgere, la suprafata partii excavate si sd execute in timp util

santuri, rigole, lucréri provizorii necesare evacuarii apelor in timpul excavarii.
13. PREGATIREA TERENULUI DE FUNDARE

Lucrdrile pregatitoare aratate la art.8 si 9 sunt comune atit sectoarelor de debleu cét si celor de
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rambleu.

Pentru rambleuri mai sunt necesare §i se vor executa si alte lucrdri pregatitoare conform celor de
mai jos.

13.1. Cénd linia de cea mai mare panti a terenului este superioard lui 20%, Antreprenorul va
trebui sa execute trepte de infritire avand litime de minim Im si o inaltime egald cu un modul al
grosimii stratului prescris pentru umplutura, amplasate adiacent intre ele sau distantate la maximum
1,00 m pe terenuri obisnuite si cu inclinarea de 4% spre exterior.

Pe terenuri stincoase aceste trepte vor fi realizate cu mijloace agreate de Inginer.

13.2. Pe terenurile remaniate in cursul lucrdrilor pregititoare prevazute la art.8 si 9, sau pe
terenuri de portantd scazutd se va executa 0 compactarea terenului de la baza rambleului, sau dupa

caz, lucriri de consolidare a terenului de fundare.

Tabelul 4
Pamanturi
Zonele din terasamente (la care se Necoezive ——— ~I — Coezive
prescrie gradul de compactare) Imbracaminti .
semi- semi-
permanente permanente
permanente permanente

Primii 50 cm ai terenului natural de
subun rambleu, cu iniltimea:
h<2,00 m 100 95 97 93
h>2,00m 95 92 92 90
In debleuri, pe adal?amea de 30 cm 100 100 100 100
sub  patul dramului

14. EXECUTIA RAMBLEURILOR

14.1. Prescriptii generale

14.1.1. Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare fnainte ca pregatirile terenului, indicate in
caietul de sarcini si caietul de sarcini speciale, sd fie verificate si acceptate de Inginer. Aceastd
acceptare trebuie sé fie, in mod obligatoriu, consemnatd in caietul de santier.

14.1.2. Nu se executi lucréri de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.

14.1.3. Execufia rambleurilor trebuie sa fie intreruptd in cazul cind calitatile lor minimale definite

prin prezentul caiet de sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi compromise de intemperii.

14.2. Modul de executie a rambleurilor

14.2.1. Rambleurile se executd in straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia proiectului, pe
intreaga latime a platformei si in principiu pe intreaga lungime a rambleului, evitdndu-se segregarile

si variatiile de umiditate si granulometrie.
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Daci dificultdtile speciale, recunoscute de Inginer impun ca executia straturilor elementare si fie
executate pe latimi inferioare celei a rambleului, acesta va putea fi executat din benzi aldturate, care
impreund acoperd intreaga latime a profilului, urmarind ca decalarea in Tnaltime intre doua benzi

aldturate sa nu depdseascd grosimea maxima impusa pentru asternerea fiecarui strat.

14.2.2. Pamantul adus pe platforma este imprastiat si nivelat pe intreaga latime a platformei (sau a
benzii de lucru) in grosimea optimd de compactare stabilitd, urmérind realizarea unui profil

longitudinal pe cét posibil paralel cu profilul definitiv.

Suprafata fiecdrui strat intermediar, care va avea grosimea optimé de compactare, va fi pland si va

avea o panta transversald de 3...5% cétre exterior, iar suprafata ultimului strat va avea panta

prescrisa conform articolului 16.

14.2.3. La realizarea umpluturilor cu inaltimi mai mari de 3,00 m, se pot folosi, la baza acestora,

blocuri de piatrd sau din beton cu dimensiunea maximi de 0,50 m cu condifia respectarii

urmatoarelor masuri:

- impénarea golurilor cu pamant;

- asigurarea tasérilor in timp si luarea lor in considerare;

- realizarea unei umpluturi omogene din pimant de calitate corespuzitoare pe cel putin 2,00 m
grosime la partea superioard a rambleului.

14.2.4. La punerea in operd a rambleului se va tine seama de umiditatea optima de compactare.

Pentru aceasta, laboratorul santierului va face determindri ale umiditdtii la sursd si se vor lua

masurile in consecin{d pentru punerea in operd, respectiv agternerea si necompactarea imediatd,

lasdnd paméntul sd se zvante sau se va trata cu var pentru a-5i reduce umiditatea pind cit mai

aproape de cea optimi, sau din contri, udarea stratului asternut pentru a-1 aduce la valoarea

umidititii optime.

14.3. Compactarea rambleurilor inclusiv zona activi

14.3.1. Toate rambleurile vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare Proctor

Normal previzut in STAS 2914, conform tabelului 5.
Compactarea rambleurilor si a debleurilor se va realiza cu utilaje performante si adecvate conform

normativelor tehnice in vigoare, functie de tipul si natura terenului de fundare.
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Tabel 5

Paménturi
Zonele din terasamente (la care se Necoezive ~I - Coezive
prescrie gradul de compactare) I.mbr dcaming :
semi- serni-
permanente permanente
permanente permanente
in corpul [ h <0,50 m*) 100 100 100 100
rambleurilor, la 0,5<h<2,00m 100 97 97 94
adéincimea (h) sub -
patul drumului: h>2,00m 95 92 92 90

*) zona considerati activa (partea superioar3 a terasamentului)

NOTA: Pentru piménturile necoezive, stincoase cu granule de 20 mm in proportie mai mare de
50% si unde densitatea in stare uscat a pdméntului compactat nu se poate determina, se
va putea considera a fi de 100% din gradul de compactare Proctor Normal, cind dupi
un anumit numir de treceri, stabilit pe tronsonul experimental, echipamentul de
compactare cel mai greu nu lasid urme vizibile la controlul gradului de compactare.

14.3.2. Antreprenorul va trebui sd supund acordului Inginerului grosimea maximi a stratului
elementar pentru fiecare tip de pamant, care poate asigura obtinerea (dupa compactare) a gradelor

de compactare ardtate in tabelul 5, cu echipamentele existente si folosite pe santier.

fn acest scop, inainte de inceperea lucrdrilor, va realiza céte un tronson de incercare de minimum 30
m lungime pentru fiecare tip de pamant. Dacd compactarea prescrisi nu poate fi obtinut3,
Antreprenorul va trebui si realizeze o noud plansd de incercare, dupi ce va aduce modificarile
necesare grosimii straturilor s§i utilajului folosit. Rezultatele acestor incerciri trebuie si fie

mentionate In registrul de santier.

In cazurile cind aceastd obligatie nu va putea fi realizatd, grosimea straturilor succesive nu va

depidsi 20 cm dupa compactare.
14.4. Profiluri si taluzuri

14.4.1. Lucrérile trebuie s fie executate de asa manierd incit dupd cilindrare profilurile din proiect
sd fie realizate cu tolerantele admisibile.

14.4.2. Taluzul nu trebuie si prezinte nici scobituri §i nici excrescente, in afara celor rezultate din
dimensiunile blocurilor constituente ale rambleului. Profilul taluzului trebuie sa fie obtinut prin
metoda umpluturii in adaos, daci nu sunt dispozitii contrare in caietul de sarcini speciale.

14.4.3, Inclinarea taluzurilor va fi stabilita prin proiect In urma calculelor de stabilitate.

14.4.4. Tolerantele de executie pentru suprafatarea patului si a taluzurilor sunt urmétoarele:

— platform3 fard strat de forma +/- 3cm
— platforma cu strat de forma +/- 5cm
- taluz neacoperit +/- 10 cm

Pagina 17 din 30 Lucréri de terasamente



Denivelarile sunt masurate sub lata de 3 m lungime.

Toleranta pentru ampriza rambleului realizat, fatd de cea proiecti este de + 50 cm.

14.5. Prescriptii aplicabile piméanturilor sensibile la api (piméanturi cu umfliri si contractii

mari ~ PUCM si piménturi sensibile la umezire — PSU)

14.5.1. Cénd la realizarea rambleurilor sunt folosite pAménturi sensibile la ap3, Inginerul va putea

ordona Antreprenorului urmétoarele:

- agternerea §i conipactarea imediat a piméanturilor din debleuri sau gropi de imprumut cu un grad
de umiditate convenabil,

- un timp de asteptare dupd asternere si scarificare, in vederea elimindrii apei in exces prin
evaporare;

— tratarea piméntului cu var pentru reducerea umiditatii;

- practicarea de drenuri deschise, in vederea reducerii umiditatii paméanturilor cu exces de apa.
Cénd umiditatea naturali este mai mica decat cea optima se vor executa stropiri succesive.

Pentru aceste pamanturi Inginerul va putea impune Antreprenorului misuri speciale pentru
evacuarea apelor.

14.6. Prescriptii aplicabile rambleurilor din material stincos

14.6.1. Materialul stincos rezultat din derociri se va impristia si nivela astfel incat si se obtina o
umpluturd omogena si cu un volum minim de goluri.

Straturile elementare vor avea grosimea determinati in functie de dimensiunea materiatului si

0,80 m in corpul rambleului. Ultimii 0,30 m de sub patul drumului nu vor contine blocuri mai mari
de 0,20 m.

Blocurile de stincd ale cdror dimensiuni vor fi incompatibile cu dispozitiile de mai sus vor fi
fractionate. Inginerul va putea aproba folosirea lor la piciorul taluzului sau depozitarea lor in
depozite definitive.

Granulozitatea diferitelor straturi constituente ale rambleurilor trebuie si fie omogena. Intercalarea
straturilor de materiale fine i straturi din materiale stdncoase, prezentind un procentaj de goluri
ridicat, este interzisi.

Conditiile de calitate pentru materialele stancoase in vederea utilizarii loc la executia lucrarilor de

terasamente, va fi in conformitate cu normativul AND 530, Anexa 1, punctul 2.2.

14.6.2. Rambleurile vor fi compactate cu cilindri vibratori de 12-16 tone cel putin, sau cu utilaje cu
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senile de 25 tone cel putin. Aceastd compactare va fi insotitd de o stropire cu apd, suficientd pentru
a facilita aranjarea blocurilor.

Controlul compactarii va fi efectuat prin incerciri cu placa pentru determinarea modulelor de
deformare E1 si E2 si compararea acestora cu valorile optime obtinute pe tronsonul experimental.
Valoarea optima va fi cea a testului in care se obtin module Ey; > = 80 MN/m” si un raport E2/E1
inferior lui 0,15.

Incercirile se vor face de Antreprenor intr-un laborator autorizat iar rezultatele vor fi inscrise in
registrul de santier.

14.6.3. Platforma rambleului va fi nivelatd, admitindu-se aceleasi tolerante ca si in cazul debleurilor
in material stncos, art.12 tabelul 4.

Deniveldrile pentru taluzurile neacoperite trebuie si asigure fixarea blocurilor pe cel putin jumatate
din grosimea lor.

14.7. Prescriptii aplicabile rambleurilor nisipoase

14.7.1. Rambleurile din materiale nisipoase se realizeaza concomitent cu imbricarea taluzurilor, in
scopul de a le proteja de eroziune. Pamantul nisipos omogen (Un < 5) ce nu poate fi compactat la
gradul de compactare prescris (tabel 5) va putea fi folosit numai dup corectarea granulometriei
acestuia, pentru obtinerea compactrii prescrise.

14.7.2. Straturile din pdmanturi nisipoase vor fi umezite §i amestecate pentru obtinerea unei
umidititi omogene pe intreaga grosime a stratului elementar.

14.7.3. Platforma si taluzurile vor fi nivelate admitindu-se tolerantele aritate la art.12 tabelul 4.
Aceste tolerante se aplica straturilor de pamant care protejeazi platforma si taluzurile nisipoase.
14.8. Prescriptii aplicabile rambleurilor din spatele lucrarilor de arta (culei, aripi, ziduri de
sprijin, ete.)

14.8.1. Pentru zonele de terasament din spatele lucrérilor de artd, in care datorita spatiilor inguste nu
pot fi realizate verificirile prevazute in prezentul caiet de sarcini, modalititile de verificare vor fi

stabilite pe santier, &n functie de conditiile locale, de citre Antreprenor cu aprobarea Inginerului.

14.9. Protectia impotriva apelor

Antreprenorul este obligat si asigure protectia rambleurilor contra apelor pluviale si inundatiilor
provocate de ploi, a caror intensitate nu depégeste intensitatea celei mai puternice ploi inregistrate in

cursul ultimilor zece ani.

Intensitatea precipitatiilor de care se va tine seama va fi cea furnizatd de cea mai apropiati statie
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pluviometrica.
15. EXECUTIA SANTURILOR SI RIGOLELOR

Santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectandu-se sectiunea, cota
fundului si distanta de la marginea amprizei.

Santul sau rigola trebuie s3 rimédnd constant, paralel cu piciorul taluzului. In nici un caz nu va fi
tolerat ca acest paralelism si fie intrerupt de prezenta masivelor stincoase. Paramentele santului sau

ale rigolei vor trebui sa fie plane iar blocurile in proeminent s3 fie tdiate.

La sférsitul santierului si fnainte de receptia finald, santurile sau rigolele vor fi complet degajate de

bulgéri, blocuri cazute sau alte obstacole.
16. FINISAREA PLATFORMEI

16.1. Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat si completat respectind cotele in
profil in lung i in profil transversal, declivitatile si latimea previzute in proiect.

Gradul de compactare §i tolerantele de nivelare sunt date in tabelul 5, respectiv, in tabelul 4.

16.2. Dacd executia structurii rutiere nu urmeazd imediat dupd terminarea terasamentelor,
platforma va fi nivelatd transversal, urmdrind realizarea unui profil acoperis, in doud ape, cu
inclinarea de 4% spre marginea acestora. in curbe se va aplica deverul previzut in piesele desenate

ale proiectului, fard si coboare sub o panta transversala de 4%.
17. ACOPERIREA CU PAMANT VEGETAL

Céand acoperirea cu pamént vegetal trebuie sa fie aplicatd pe un taluz, acesta este in prealabil taiat in
trepte sau intérit cu caroiaje din brazde, nuiele sau prefabricate etc., destinate a le fixa. Aceste trepte

sau caroiaje sunt apoi umplute cu pamant vegetal.

Terenul vegetal trebuie sa fie fardmitat, curdtat cu grija de pietre, rddécini sau iarba si umectat

fnainte de rdspandire.

Dupi raspandire paméntul vegetal este tasat cu un mai plat sau cu un rulou usor.

Executarea lucrarilor &e imbracare cu pimaint vegetal este in principiu, suspendatd pe timp de
ploaie.

18. DRENAREA APELOR SUBTERANE

Antreprenorul nu este obligat si construiascd drenuri in cazul in care apele nu pot fi evacuate

gravitational,
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Lucrdrile de drenarea apelor subterane, care s-ar putea si se dovedeascd necesare, vor fi definite
prin dispozitii de santier de catre Inginer si reglementarea lor se va face, in lipsa unor alte dispozitii

ale caietului de sarcini speciale, conform prevederilor clauzelor contractuale.
19. iNTRE’IINEREA iN TIMPUL TERMENULUI DE GARANTIE

fn timpul termenului de garantie, Antreprenorul va trebui s execute in timp util si pe cheltuiala sa
lucrérile de remediere a taluzurilor lucrarilor de terasamente, si mentind scurgerea apelor, si si

repare toate zonele identificate cu tasiri datorita proastei executii.

In afard de aceasta, Antreprenorul va trebui sd execute in aceeasi perioads, la cererea scrisi a

Inginerului, si toate lucrérile de remediere necesare, pentru care Antreprenorul nu este raspunztor.

20. CONTROLUL EXECUTIEI LUCRARILOR

20.1. Controlul calitatii lucrarilor de terasamente se face in conformitate cu AND 530 si consti in:

- verificarea trasdrii axei, amprizei drumului §i a tuturor celorlalti reperi de trasare;

- verificarea pregatirii terenului de fundatie;

- verificarea calitatii gi stdrii pAmantului utilizat pentru umpluturi;

- verificarea grosimii straturilor asternute;

- verificarea compactérii umpluturilor si a patului drumului;

- controlul caracteristicilor patului drumului.

20.2. Antreprenorul este obligat si tind evidenta zilnicd, in registrul de laborator, a verificarilor
efectuate asupra calitdtii umiditatii paméintului pus in operd si a rezultatelor obtinute in urma
incercarilor efectuate privind calitatea lucrarilor executate.

Antreprenorul nu va trece la executia urmatorului strat dac@ stratul precedent nu a fost finalizat si
aprobat de Inginer.

Antreprenorul va intretine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pand la acoperirea acestora cu
stratul urmator.

20.3. Verificarea trasarii axei si amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare
Aceastd verificare se va face inainte de inceperea lucrarilor de executie a terasamentelor urmarindu-
se respectarea intocmai a prevederilor proiectului. Toleranta admisibila fiind de +/-0,10 m in raport
cu reperii pichetajului general.

20.4. Verificarea pregatirii terennlui de fundatie

20.4.1. Inainte de inceperea executdrii umpluturilor in rambleu sau dup3 executarea sipiturilor in
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debleu, se determind gradul de compactare si deformarea terenului de fundatie.

20.4.2. Capacitatea portantd determinatd cu instalatia Lucas trebuie sid indeplineascd conditia ca

modulul de deformatie liniara E,»>>45MN/m’. Numarul minim de puncte misurate este de 3 in

sectiuni diferite la 1000 m?.

20.4.3. Conditiile de admisibilitate sunt urmatoarele:

— abaterile limita la gradul de compactare prescris in tabelul 4 pot fi de 3% sub imbracimintile din
beton de ciment si de 4% sub celelalte Tmbracaminti, dar nu mai mic de 90%, si se acceptd in

max. 10% din numérul punctelor de verificare;

— dintr-o serie de 10 determinari ale capacitatii portante se admite ca E,p< 4SMN/m? doar pentru o
singura determinare, cu conditia ca Eyz,40MN/m?.
20.4 4. Verificarile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a calitdtii lucrarilor

ascunse, specificindu-se si eventuale remedieri necesare.

20.5. Verificarea calititii si starii pAméantului utilizat pentru umpluturi

Verificarea calitéitii pAmantului constd in determinarea principalelor caracteristici ale paméantului,
conform tabelului 2.

20.6. Verificarea grosimii straturilor asternute

Va fi verificatd grosimea fiecirui strat de pamént asternut la executarea rambleului. Grosimea
misuratd trebuie sd corespunda grosimii stabilite pe sectorul experimental, pentru tipul de pamant
respectiv si utilajele folosite la compactare.

20.7. Verificarea compactirii umpluturilor

20.7.1. Determindrile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru fiecare strat de
paméant pus in opera.

20.7.2. Controlul compactrii se face conform normativului indicativ AND 530

~ in corpul umpluturii la fiecare 1000 m* de strat pus in opera cite 3 determinari in sectiuni diferite

~ 1n zona activa la fiecare 1000 m” de strat pus in opera cite 3 determinari in sectiuni diferite

in cazul paméanturilor coezive se vor preleva cate 3 probe de la suprafata, mijlocul si baza stratului,
cind acesta are grosimi mai mari de 25 cm si numai de la suprafata si baza stratului cind grosimea
este mai mica de 25 cm. In cazul paménturilor necoezive se va preleva o singurd proba din fiecare
punct, care trebuie sd aibd un volum de min. 1000 cm®, conform STAS 2914. Pentru piménturile
stincoase necoezive, cu granule de 20 mm in proportie mai mare de 50% verificarea se va face

potrivit notei de la tabelul 5.

Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densitatii in stare uscati a acestor probe
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cu densitatea in stare uscatd maxima stabilitd prin incercarea Proctor, STAS 1913/13.

20.7.3. Valorile gradului de compactare sunt conform tabelului 5.

20.7 4. Conditiile de admisibilitate sunt reespectate daci abaterile limitd la gradul de compactare
prescris in tabelul 4 pot fi de 3% sub imbracamintile din beton de ciment si de 4% sub celelalte
imbricamin{i, dar nu mai mic de 90%, si se acceptd in max. 10% din numérul punctelor de
verificare.

20.7.5. Laboratorul Antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate rezultatele
privind incercarea Proctor, determinarea umiditatii si a gradului de compactare realizat pe fiecare

strat si sector de drum.

20.7.6.in cazul cénd valorile obtinute la verificiri nu sunt corespunzitoare conditiilor de

admisibilitate, se va dispune fie continuarea compactirii, fie scarificarea si recompactarea stratulvi
respectiv. -

20.7.7. Nu se va trece la executia stratului urmétor decit numai dupd obfinerea gradului de
compactare prescris, compactarea ulterioard a stratului ne mai fiind posibila.

20.8. Verificarea capacitiifii portante si a deformabilititii la partea superioari a
terasamentului

20.8.1. Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupd terminarea executiei terasamentelor
st constd in

- verificarea capacitétii portante

- verificarea deformabilitatii

20.8.2. Verificarea capacitétii portante se va stabili prin masuratori cu placa Lucas, aparatul CBR
sau alte metode acceptate de Inginer, in 3 sectiuni diferite la 1000 m’ de suprafafi strat si este

caracterizata de:

- modulul de elasticitate dinamici al pdméntului de fundare - Ep=50-100Mpa (pentru structuri

rutiere elastice i mixte)
- modulul static de deformatie - E,;>80 MN/m” si Ey»/ Ey1<2.3 (pentru structuri rutiere elastice si

mixte)
- modulul de reactie Ko=39-56 MN/m’ (pentru structuri rutiere rigide) - din 6 determiniri ale

capacititii portante valoarea coeficientului de variatie trebuie s fie micd de 10%.

20.8.3. Deformabilitatea patului drumului se va stabili prin mésuratori cu deflectometrul cu pérghie

pe zona activi a terasamentului, in minim 100 de puncte/km banda.

Deformatia elasticd, corespunzitoare sub sarcina osiei etalon de 115 KN, trebuie si aiba valori mai
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mari decét cele admisibile, indicate in tabelul 6, in cel mult 10% din numérul punctelor masurate.

Tabel 6
Tipul de pAmént Valoarea admisibild a deformatiei elastice
1/100 mm
Nisip préfos, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, praf 400
Argila prafoasd, argild nisipoas3, argild prafoasi
nisipoasi, argila 450

Uniformitatea executei se considerd satisfacitpare daci valoarea coeficientului de variatie este sub
40%.
Cand masurarea deformatiei elastice, cu deflectometrul cu parghie, nu este posibild, Antreprenorul

va putea folosi si alte metode standardizate sau agrementate, acceptate de Inginer.
20.9. Verificarea elementelor geometrice ale terasamentelor

in ce priveste platforma si cotele de executie abaterile limitd sunt:

® laldtimea platformei:
- +/- 0,05 m, fata de ax
- +/- 0,10 m, pe Intreaga litime
® la cotele proiectului:
- +/-0,05 m, fatd de cotele de nivel ale proiectului.

® Ja suprafata platformei

- platforma féra strat de forma +/-3 cm
- platforma cu strat de forma +/-5cm
- taluz neacoperit +/- 10 cm

- deniveldri locale sublatade3 m +/-5cm

21. REALIZAREA CASETELOR DE LARGIRE A STRUCTURILOR RUTIERE
EXISTENTE

21.1. Sapamwrile in casetele necesare structurii rutiere se realizeazi manual si/sau mecanizat
functie de dimensiunile casetelor si de situatia topografici locala.

21.2. Inainte de inceperea sapdturii se realizeazi trasarea astfel ca si se elimine si eventualele
borduri de incadrare a structurilor existente.

Dupi realizarea trasérii se vor identifica instalatiile subterane existente impreuna cu detinatorii
acestora.

21.3. De reguli sapatura cuprinde cca. 25 cm din structura existent3 inclusiv borduri daci exista.
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Pe aceasta pozitie se practicd o taietura cu discul diamantat pe toata grosimea straturilor asfaltice

astfel ca la sapare sa nu fie afectati imbracamintea existenté care se pastreaza.

21.4. Dupa realizarea sapéturior la cota specificati si verificarea naturii terenului de fundare se va
nivela si compacta fundul acestuia pana la atingerea gradului de compactare previzut si obtinerea
capacitatii portante.

21.5. La deschiderea casetelor se va urméri prognoza meteo astfel ca si se evite stringerea apelor

pluviale in acestea.

Se interzice sdparea casetelor pe timp de ploaie §i se vor lua toate misurile pentru evacuarea

eventualelor ape strénse prin crearea de slituri (canale) de evacuare si chiar epuismente.
Se interzice lasarea casetelor sapate si neumplute cu materiale prevazute prin proiect.

21.6. 1in localititi, acolo unde constructiile si/san instalatiile existente sunt situate la mai putin de 3
m de marginea exterioari a casetelor, se va lucra manual si/sau cu utilaje, echipamente si mijloace
adecvate care sa nu produci socuri gi vibratii care sa afecteze rezistenta si stabilitatea constructiilor
si instalatiilor.

21.7. Se vor institui restrictii de circulatie in vederea executarii de lucriri in zona drumului public

si/sau pentru protejarea drumului conform normelor in vigoare.
CAPITOLUL IV - RECEPTIA LUCRARII

Lucririle de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (receptii pe faze de

excutie), unei receptii la terminarea lucrérii si unei receptii finale.
22. RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE

22.1. Receptia de faze pentrn lucrdri ascunse se efectueazd conform Regulamentului privind
controlul de stat al calitafii in constructii, aprobat cu HG 272 si conform Procedurii privind
controlul statului in fazele de executie determinante, elaborati de MLPAT si publicati in Buletinul
Constructiilor volum 4/1996 si se va verifica daci partea de lucrari ce se receptioneazi s-a executat
conform proiectului si atestd conditiile impuse de AND 530 si de prezentul caiet de sarcini.

22.2. 1n urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze determinante, in care se
confirmd posibitatea trecerii executiei la faza imediat urmitoare.

22.3. Receptia pe faze determinante se efectueazi de cétre Inginer, Antreprenor, Proiectant, cu
participarea reprezentantului Inspectiei in Constructii iar documentul ce se Incheie ca urmare a

receptiei va purta semnéturile factorilor participanti.
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in prealabil se intocmesc procese verbale de receptie calitativa pentru diverse faze intermediare de
lucru, aceste documente fiind intocmite §i semnate de Inginer si Antreprenor si fiind puse la
dispozitia comisiei care face receptia fazelor determinante.

224. Receptia de faze pentru lucrari ascunse se va face in mod obligatoriu la urmétoarele

momente ale lucrarii:

trasarea §i pichetarea lucrarii;

~ decaparea stratului vegetal si terminarea lucrarilor pregétitoare;

- compactarea terenului de fundatie;

— 1in cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din indltimea de umpluturi si la realizarea umpluturii
sub cota stratului de formi sau a patului drumului;

- 1n cazul sapaturilor, la cota finald a sipdturii.

22.5. Registrul de procese verbale de lucriri ascunse se va pune la dispozitia organelor de control,

cét si a comisiei de receptie preliminara sau finala.

22.6. Lucrérile nu se vor receptiona daca:

nu sunt realizate cotele si dimensiunile previzute in proiect;

- nu este realizat gradul de compactare atit la nivelul patului drumului cét si pe fiecare strat in
parte (atestate de procesele verbale de receptie pe faze);

— lucriérile de scurgerea apelor sunt necorespunzitoare;

- nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei;

- se observd fenomene de instabilitate, inceputuri de cripaturi in corpul terasamentelor, ravinari
ale taluzurilor, etc.;

- nu este asigurati capacitatea portanti la nivelul patului drumului.

Defectiunile se vor consemna in procesul verbal incheiat, in care se va stabili si modul si termenele

de remediere.
23. RECEPIIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucririlor se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de
receptie a lucririlor de constructii §i instalatii aferente acestora, aprobat cu HGR 273 si modificat si

completat cu HG 940 si HG 1303.
24. RECEPTIA FINALA

Receptia finali se face dupa expirarea perioadei de garantie a lucrarii.

La receptia finald a lucrfirii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele si dacd
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acestea au fost intretinute corespunzétor in perioada de garantie a intregii lucréri, in conditiile
respectérii prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273 si modificarilor si completarilor
aprobate cu HG 940 si HG 1303.
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ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

1. ACTE NORMATIVE

Directiva 89/655/30.X1.1989

Privind cerintele minime de securitate si sinatate pentru
a CEE (Comitetul Economic folosirea de catre lucritori a
echipamentului de lucru la European) locul de munci

HG nr. 273/19%4

privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor
de constructit si instalatii aferente acestora

HG 300/2006 Norme de securitate si sdnétate pe santiere

HG 62272004 privind stabilirea condifiilor de introducere pe piati a
produselor pentru constructii

HG 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in

constructii modificatd i completatd cu HG 675/2002 si
HG 123112008

HG nr. 940/2006

pentru modificarea si completarea Regulamentului de
receptie a lucradrilor de constructii §i instalatii aferente
acestora, aprobat prin Hotérfrea Guvernulvi nr.
273/1994

HG nr. 1303/2007

pentru completarea Regulamentului de receptie a
lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora,
aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 273/1994

HG 1425/2006

Norme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006 cu
modificéri si completéri

Legea 10/1995 privind calitatea in constructii
Legea nr. 82/1998 Aprobarea OG nr. 43/1997 privind regimul drumurilor
Legea 177/2015 referitoare la actualizarea prevederilor Legii 10/1995 -

calitatea in constructii

Legea nr. 307/2006

Legea privind apararea impotriva incendiilor

Legea nr. 319/2006

Legea securitatii si sandtétii Tn munca

Ordinul MT nr. 43/1998

Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de
interes national

Ordinul MT nr. 45/1998

Norme tehnice privind proiectarea, construirea si
modernizarea drumurilor

Ordinul MT nr. 46/1998

Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a
drumurilor publice

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000
publicat in MO 397/24.08.2000

Norme metodologice privind conditiile de inchidere a
circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie in
vederea executdrii de lucrdri in zona drumului public
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si/sau pentru protejarea drumului

OG nr. 43/1997

Ordonanta privind regimul drumurilor, cu modificarile i
completdrile ulterioare

OUG nr. 195/2005

Ordonanta privind protectia mediului, cu completérile
ulterioare

IL REGLEMENTARI TEHNICE

CD 31-2002

Normativ pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple si semirigide

CD 182-87 Normativ privind executia terasamentelor si a stratului de
forma la drumuri
AND 530:2012 Instructiuni privind controlul calitatii terasamentelor
rutiere
III. STANDARDE

STAS 1709/1:1990

Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucriri de
drumuri. Adancimea de inghet in complexul rutier.
Prescriptii de calcul

STAS 1709/2:1990

Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de
drumuri. Prevenirea si remedierea degraddrilor din
Tnghet-dezghet. Prescriptii tehnice

STAS 1709/3:1990

Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de
drumuri. Determinarea sensibilititii la inghet a
pamanturilor de fundatie. Metoda de determinare

STAS 1913/1:1982

Teren de fundare. Determinarea umiditétii

STAS 1913/3:1976 Teren de fundare. Determinarea  densitétii
pamanturilor

STAS 1913/4:1986 Teren de fundare. Determinarea limitelor de
plasticitate

STAS 1913/5:1985

Teren de fundare. Determinarea granulozititii.

STAS 1913/12:1988

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor
fizice si mecanice ale paménturilor cu umfldri si
contractii mari.

STAS 1913/13:1983

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de
compactare. Incercarea Proctor.

STAS 1913/15:1975

Teren de fundare, Determinarea greutitii volumice pe
teren

STAS 2914:1984

Lucrari de drumuri. Terasamente. Condifii tehnice
generale de calitate

STAS 2914/4:1989

Determinarea modulului de deformatie liniara

STAS 3950:1981

Geotehnica. Terminologie, simboluri si unititi de
masurd

STAS 7107/1-76

STAS 8942/2-82

Teren de fundare. Determinarea materiilor organice

Teren de fundare. Determinarea rezisteniei
paménturilor la forfecare, prin incercarea de forfecare
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directi /4 0 m‘

STAS 12253-84

Lucrdri de drumuri. Straturi de &@qﬁiﬁll
tehnice generale de calitate $)
NR‘ >

SR 4032-1:2001

Lucrari de drumuri. Terminologie. || &

SR EN 13242+A1:2008

Agregate din materiale nelegate sau\legat %{j

pentru utilizare 1n inginerie civila si 1) gons IAge

drumuri L

SR EN ISO 14688-1:2004 Cercetdiri si incerciri geotehnice. Ideny .
clasificarea paménturilor. Partea 1: Ident
descriere

SR EN ISO 14688-2:2005 Teren de fundare. Clasificarea i identificarea
paménturilor

SR EN ISO 14688-1:2004/AC:2006

Cercetari si incerciri geotehnice. Identificarea gi
clasificarea paménturilor. Partea 1: Identificare si
descriere

SR EN ISO 14688-2:2005/A1:2014

Cercetdri §i incercari geotehnice. Identificarea si
clasificarea pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o

clasificare. Amendament 1

Alte normative:

C182-77 - Normativ privind executia mecanizata a terasamentelor de drumuri
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CAIET DE SARCINI NR. 2
FUNDATII DE BALAST SI/SAU DE BALAST AMESTEC OPTIMAL
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CAPITOLUL I - GENERALITATI

1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind e
fundatie din balast si/sau balast amestec optimal din structurile ru

strazilor.,

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie s fie indeplinite de mat

prevézute in SR EN 12620+A1 si de stratul de fundatie realizat confo
2. PREVEDERI GENERALE

2.1.  Stratul de fundatie din balast si/sau balast optimal se realizeazi intr-unul sau mai multe
straturi, in functie de grosimea stabilitd prin proiect si variazd conform prevederilor STAS 6400.
22.  Antreprenorul este obligat si asigure masurile organizatorice i tehnologice corespunzitoare
pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.3.  Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator
autorizat, efectuarea tuturor incercérilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de
sarcini.

24.  Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea Inginerului, verificari suplimentare fata
de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.5.  1n cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va dispune
intreruperea executiei lucrérilor si luarea masurilor care se impun.

2.6.  Notiunea ,,Inginerul” semnifici pe Reprezentantul Beneficiarului.

CAPITOLUL II - MATERIALE

3. AGREGATE NATURALE

3.1. Pentru executia stratului de fundatie se vor utiliza balast sau balast amestec optimal, cu
granula maximi de 63 mm.

3.2.  Balastul trebuie sd provini din roci stabile, nealterabile la aer, api sau inghet, nu trebuie sa
contind corpuri striiine vizibile (bulgari de pamént, cérbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente
alterate.

3.3.  Agregatele naturale folosite trebuie si corespundd calitativ cu prevederile SR EN

13242+ At,
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34.  Certificarea conformitiii statiei de producere a agregatelor se va efectua cu respectarea

procedurii PCC 018.

3.5. Agregatul (balast sau balast amestec optimal) se va aproviziona din timp, in depozite

intermediare, pentru a se asigura omogenitatea si constanta calitdtii acestuia. Aprovizionarea la

locul de punere in opera se va face numai dupd efectuarea testelor de laborator complete, pentru a

verifica dacd agregatele din depozite indeplinesc cerintele prezentului caiet de sarcini si dupd

aprobarea Inginerului.

3.5. Fiecare lot de material va fi tnsotit de declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE

$i, dupa caz, certificatul de conformitate a controlului productiei in fabrici sau rapoarte de incercare

prin care s se certifice calitatea materialului, eliberate de un laborator acreditat/autorizat.

3.6. Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calitdtii balastului sau balastului amestec

optimal astfel:

— Intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de Furnizor;

- intr-un registru (registru pentru incerciri agregate) rezultatele determindrilor efectuate de
laborator.

3.7. Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate in functie de

cantitatea necesard si de esalonarea lucrarilor.
3.8.  In cazul in care se va utiliza agregate din mai multe surse, aprovizionarea §i depozitarea

acestora se va face astfel incét si se evite amestecarea materialelor aprovizionate din surse diferite.

4. APA

Apa necesard compactirii stratului de balast sau balast amestec optimal poate s provini din refeaua
publica sau din alte surse, dar in acest din urmé caz nu trebuie sa contind nici un fel de particule in

suspensie.

5. CONTROLUL CALITATII BALASTULUI SAU A BALASTULUI AMESTEC
OPTIMAL INAINTE DE REALIZAREA STRATULUI DE FUNDATIE

5.1. Controlul calitatii se face de cdtre Antreprenor, prin laboratorul siu, in conformitate cu

prevederile cuprinse in tabelul 1.
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Tabel 1

. ; Frecventa minima Metoda de
Actiunea, prooedeul de verificare ’ La locul de punere in determinare
sau caracteristici ce se verifica La aprovizionare o P
opera conform
1 2 3 4

1 | Examinarea datelor inscrise in | La fiecare lot
certificatul de  calitate  sau | aprovizionat - -
certificatul de garantie

O probi la fiecare lot SR EN 933-1
2 | Determinarea granulometrici. aprovizionat, de
Echivalentul de nisip. | 500 mc, pentru - SR EN 933-2
Neomogenitatea balastului fiecare sursi (dacd
este cazul pentru
fiecare sort)

O proba pe schimb (si
sort) inainte de
3 | Umiditate - inceperea lucrarilor §i | STAS
ori de cte ori se | 4606
observd o schimbare
cauzatdi de conditii
meteorologice

Rezistente la vzura cu masina tip | O probi la fiecare lot SR EN 1097-
4 | Los Angeles (LA) aprovizionat pentru - 2
fiecare sursd (sort) la
_fiecare 5000 mc
5 | Caracteristici de compactare | O proba la fiecare STAS
Proctor modificat sursa ] 1913/12

52. Incazul productiei in fabrica, producitorul va prezenta declaratia de conformitate insotita de

certificatul de control al productiei in fabrica.
CAPITOLUL III - STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE

6. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale balastului amestec optimal se stabilesc
de citre un laborator de specialitate acreditat nainte de inceperea lucrdrilor de executie.

Prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13 se stabileste:

densitatea volumici in stare uscatd, maxima exprimat in g/lem®

—  Pdmax =

WoptpM. = umiditate optima de compactare, exprimati in %.
7. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE

7.1.  Caracteristicile efective de compactare se determini de laboratorul santierului pe probe
prelevate din lucrare si anume:

pa = densitatea volumica, in stare uscatd, efectivi, exprimata in glem’
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W = umiditatea efectivi de compactare, exprimati in %

in vederea stabilirii gradului de compactare:

Pa

Pd max

D= % 100

7.2.  La executia stratului de fundatie se va urmiri realizarea gradului de compactare aritat la

art.13.

CAPITOLUL 1V - PUNEREA N OPERA A BALASTULUI

8. MASURI PRELIMINARE

8.1.  La executia stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se va trece numai
dupa receptionarea lucrdrilor de terasamente, sau de strat de forma, in conformitate cu prevederile
caietului de sarcini pentru realizarea acestor lucriri.

8.2. Inainte de inceperea lucrarilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele necesare
punerii in operd a balastului sau balastului amestec optimal.

8.3.  Inainte de asternerea balastului se vor executa lucrarile pentru drenarea apelor din fundatii:
drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole si
racordurile stratului de fundatie la acestea, precum si alte lucréiri prevazute in acest scop in proiect.
8.4. In cazul straturilor de fundatie prevazute pe intreaga platforma a drumului, cum este cazul la
autostrdzi sau la lucrérile la care drenarea apelor este prevazuta a se face printr-un strat drenant
continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea evacuirii apelor in orice punct al traseului, la cel
putin 15 cm deasupra santului sau in cazul rambleelor deasupra terenului.

8.5. Incazul cAnd sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua misuri de a nu se
amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folositd, acestea fiind

consemnate in registrul de santier.

9. EXPERIMENTAREA PUNERII iN OPERA A BALASTULUI SAU A BALASTULUI
AMESTEC OPTIMAL

9.1. Inainte de inceperea lucrérilor, Antreprenorul este obligat sa efectueze o experimentare pe
un tronson de proba in lungime de minimum 30 m si o Iafime de cel putin 3,40 m (dublul 1atimii
utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curentd pe santier, a componentei

atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea gradului de
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compactare cerut prin caietul de sarcini, precum §i reglarea utilajelor de raspandire, pentru
realizarea grosimii din proiect si pentru o suprafatare corectd.

9.2.  Compactarea de probd pe tronsonul experimental se va face in prezenta Inginerului,
efectudnd controlul compactarii prin incerciri de laborator, stabilite de comun acord si efectuate de
un laborator de specialitate.

In cazul tn care gradul de compactare previzut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui si
realizeze o noud incercare, dupa modificarea grosimii stratului sau a utilajului de compactare
folosit.

9.3.  Partea din tronsonul experimental executat cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de
referintd pentru restul lucrarii.

Caracteristicile obtinute pe acest tronson se vor consemna in registrul de santier, pentru a servi la

urmdrirea calitatii lucrdrilor ce se vor executa.
10. PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI SAU A BALASTULUI AMESTEC OPTIMAL

10.1.  Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleazi balastul sau balastul amestec optimal
intr-unul sau mai multe straturi, in functie de grosimea prevazuti n proiect si de grosimea optima

de compactare stabilitd pe tronsonul experimental.
Asternerea §i nivelarea se face la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor previzute in proiect.

10.2. Cantitatea necesard de apd pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste

de laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se adangd prin stropire.
Stropirea va fi uniforma evitdndu-se supraumezirea locala.

10.3. Compactarea straturilor de fundatie din balast sau balast amestec optimal se face cu atelierul
de compactare stabilit pe tronsonul experimental, respectdndu-se componenta atelierului, viteza
utilajelor de compactare si tehnologia.

104. Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeazi pe intreaga latime a platformei,
acostamentele se completeazd §i se compacteaza odati cu stratul de fundatie, astfel ca acesta s fie
permanent incadrat de acostamente, asigurindu-se totodatd §i masurile de evacuare a apelor,
conform pct. 8.3.

10.5. Deniveldrile care se produc in timpul compactdrii straturilor de fundatie, sau care riméan
dupa compactare, se corecteazi cu materiale de aport si se recompacteaza. Suprafetele cu denivelari
mai mari de 4 cm se completeazi, se reniveleazi si apoi se compacteaza din nou,

10.6. Este interzisa folosirea balastului inghetat.

10.7.  Este interzisa asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zdpada sau cu pojghita de
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gheata.

11. CONTROLUL CALITATII COMPACTARII BALASTULUI SAU A BALASTULUI
AMESTEC OPTIMAL

11.1.  In timpul executiei stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se vor face,

pentru verificarea compactirii, incercdrile si determindrile ardtate in tabelul 2.

Tabel 2
Nr. | Determinarea, procedeul de verificare ‘ Frecvente minime la locul l\‘f;ti%iz:ee
crt sau caracteristica, care se verifici de punere in opera
conform
s - STAS
1 [ Incercare Proctor modificatd - 1913/13
. e zilnic, dar cel putin un test la
2 Determmarea_ umldlta.ltu de_ A fiecare 250 m de banda de STAS
compactare §i corelatia umiditétii . . 4606
circulatie
3 Determinarea grosimii stratului minim 3 probe la o suprafati de i
compactat 2.000 mp de strat
Determinarea gradului de compactare | un test la fiecare 250 m de banda STAS
4 | prin determinarea greutitii volumice de circulatie 1913/15
in stare uscata
. . In cate doui puncte situate in
D.eternnnareg capacitafi p ortante la profiluri transversale la distante .
5 | nivelul superior al stratului de Normativ
fundatie de 10 m unul de altul pentru CD 31
fiecare band cu latime de 7,5 m

fn ce priveste capacitatea portant la nivelul superior al stratului de balast, aceasta se determina prin
masuratori cu deflectometrul cu parghie, conform Normativului pentru determinarea prin
deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si
semirigide, indicativ CD 31.

Cand misurarea capacitiitii portante cu deflectometrul cu parghie nu este posibila din cauza spatiilor
inguste, Antreprenorul va putea folosi si alte metode standardizate sau agrmentate acceptate de
Inginer.

11.2.  Laboratorul Antreprenorului va tine urmitoarele evidente privind calitatea stratului executat:
— compozitia granulometrica a balastului utilizat;

— caracteristicile optime de compactare, obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate optima3,

densitate maxima in stare uscata)

— caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portantd, grad de

compactare).
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CAPITOLUL YV - CONDITII TEHNICE, REGULI SI METODE DE VERIFICARE

12. EELEMENTE GEOMETRICE

12.1.  Grosimea stratului de fundatie din balast sau din balast amestec optimal este cea din proiect.
Abaterea limita la grosime poate fi de maximum +/- 20 mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se stripunge stratul, la
fiecare 200 m de strat executat.

Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de drum prezentat
receptiei.

12.2.  Latimea stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal este previzutd in proiect.
Abaterile limiti la latime pot fi +/- 5 cm.

Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.

12.3. Panta transversald a fundatiei de balast sau balast amestec optimal este cea previzutd in
proiect. Denivelarile admisibile sunt cu +/- 0,5 cm diferite de cele admisibile pentru imbrécimintea
respectivd si se masoard la fiecare 25 m distantd. Abaterea limiti la panta este +/-0,4% fata de
valoarea pantei indicate in proiect.

124.  Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului.

Abaterile limitd la cotele fundatiei din balast, fatd de cotele din proiect pot fi de +50 /- 10 mm. In
cazul unor abateri > +20 cm, punctele respective se vor marca in teren pentru a se urméri ca la cota
superioara a stratului acoperitor (strat de fundatie superior sau strat de baza), in zonele respective

abaterea de la cota proiectatd sa nu depaseasci 2 cm.
13. CONDITII DE COMPACTARE

Straturile de fundatie din balast sau balast amestec optimal trebuie compactate pani la realizarea
urmatoarelor grade de compactare, minime din densitatea in stare uscati maxima determinati prin

incercarea Proctor modificatd conform STAS 1913/13

— pentru drumurile din clasele tehnice I, II si II si strazi

* 100% in cel putin 95% din punctele de masurare;
* 08% in cel mult 5% din punctele de masurare la autostrizi si/in toate punctele de

masurare la drumurile de clasa tehnica IT si I1I;

— pentru drumurile din clasele tehnice IV si V
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* 98%, in cel putin 93% din punctele de mésurare;

* 95%, in toate punctele de masurare.

Capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de fundatie se consider3 realizati daci valoarile
deflexiunilor mésurate nu depésesc valoarea deflexiunilor admisibile indicate in tabelul 3 (conform

CD 31).

Tabel 3
Grosimea Valorile deflexiunii admisibile — Dy, (1/100 mm)
stratului de Stratul superior al terasamentelor alcatuit din:
fundatie din Strat de Paménturi de tipul (conform SR EN ISO 14688-1/A1)
balast sau forma
balast amestec Conform Nisip prifos, Praf nisipos, Argila prafoasi,
optimal STAS 12253 | nisip argilos praf argilos- argild nisipoasa,
h (cm) (P3) nisipos, argila prafoasi nisipoasi
praf argilos (P4) (P5)
10 185 323 371 411
15 163 284 327 366
20 144 252 290 325
25 129 226 261 292
30 118 206 238 266
35 109 190 219 245
40 101 176 204 227
45 95 165 190 213
50 89 156 179 201

Nota: Balastul din stratul de fundatie trebuie s indeplineascd conditiile de admisibilitate din
SR EN 13424+A1 si STAS 6400.

Masuratorile de capacitate portanta se vor efectua in conformitate cu prevederile Normativului CD
31.

Interpretarea masurdtorilor cu deflectometrul cu pérghie tip Benkerman efectuate in scopul calitatii
executiei lucrarilor de fundatii se va face prin examinarea modului de variatie la suprafata stratului
de fundatie, a valorii deflexiunii corespunztoare vehiculului etalon (cu sarcina pe osia din spate de
115 KN) si a valorii coeficientului de variatie (C,).

Uniformitatea executiei stratulni de fundatie se considera satisficatoare dacd, la nivelul superior al

stratului de fundatie, valoarea coeficientului de variatie a deflexiunii este sub 35%.
14. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE

Verificarea deniveldrilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul latei de 3,00 m lungime
astfel:

- In profil longitudinal, masuratorile se efectueazi in axul fiecirei benzi de circulatie si nu pot fi
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mai mari de + 2,0 cm;

- in profil transversal, verificarea se efectueazd in dreptul profilelor arétate in proiect si nu pot fi
mai mari de + 1,0 cm.

In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decét cele prevazute in prezentul caiet de sarcini se va face

corectarea suprafetei fundatiei.
CAPITOLUL VI - RECEPTIA LUCRARILOR

15. RECEPTIA DE FAZA PENTRU LUCRARI ASCUNSE

15.1. Receptia de faze pentru lucrdri ascunse se efectueazi conform Regulamentului privind
controlul de stat al calitditii in constructii aprobat cu HG 272 si conform Procedurii privind controlul
statului in fazele de executie determinante, elaboratd de MLPAT si publicatd in Buletinul
Constructiilor volum 4/1996, atunci cind toate lucrdrile prevazute in documentatii sunt complet
terminate si toate verificirile sunt efectuate in conformitate cu prevederile art. 5, 11, 12, 13, si 14.
15.2. In urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze determinante, in care se
confirma posibitatea trecerii executiei la faza imediat urmétoare.

15.3. Receptia pe faze determinante se efectueazi de citre Inginer, Antreprenor, Proiectant, cu
participarea reprezentantului Inspectiei in Constructii iar documentul ce se incheie ca urmare a
receptiei va purta semnéturile factorilor participanti.

in prealabil se intocmesc procese verbale de receptie calitativd pentru diverse faze intermediare de
lucru, aceste documente fiind intocmite si semnate de Inginer si Antreprenor si fiind puse la

dispozitia comisiei care face receptia fazelor determinante.
16. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia la terminarea lucrdrilor se face pentru intreaga lucrare, conform Regulamentului de
receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HGR 273 si modificat i

completat cu HG 940 si HG 1303.
17. RECEPTIA FINALA

Receptia finali va avea loc dupd expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare si se va face
in conditiile prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273 si modificérilor si completarilor

aprobate cu HG 940 si HG 1303.

Pagina 10 din 12 Fundatii de balast gi/sau de balast amestec optimal



ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

L ACTE NORMATIVE

Directiva 89/655/30.X1.1989

Privind cerintele minime de securitate §i sdnitate pentru a
CEE (Comitetul Economic folosirea de citre lucréitori a
echipamentului de lucru la European) locul de munca

HG nr. 273/1994

privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora

HG 300/2006 Norme de securitate si sanatate pe santiere

HG 622/2004 privind stabilirea conditiilor de introducere pe piati a
produselor pentru constructii

HG 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in

constructii modificatd si completatd cu HG 675/2002 si HG
1231/2008

HG nr. 940/2006

pentru modificarea §i completarea Regulamentului de
receptie a lucrdrilor de constructii §i instalafii aferente
acestora, aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 273/1994

HG nr. 1303/2007

pentru completarea Regulamentului de receptie a lucrarilor
de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin
Hotararea Guvernului nr. 273/1994

HG 1425/2006

Norme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006 cu
modificéri §i completiri

Legea 10/1995 privind calitatea n constructii
Legea nr. 82/1998 Aprobarea OG nr. 43/1997 privind regimul drumurilor
Legea 177/2015 referitoare la actualizarea prevederilor Legii 10/1995 -

calitatea in constructii

Legea nr. 307/2006

Legea privind apararea impotriva incendiilor

Legea nr. 319/2006

Legea securitatii si s@natétii in munca

Ordinul MT nr. 43/1998

Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de
interes national

Ordinul MT nr. 45/1998

Norme tehnice privind proiectarea, construirea si
modernizarea drumurilor

Ordinul MT nr. 46/1998

Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor
publice

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000
publicat in MO 397/24.08.2000

Norme metodologice privind conditiile de inchidere a
circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie n
vederea executdrii de lucriri in zona drumului public si/sau
pentru protejarea drumului
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OG nr. 43/1997

OUG nr. 195/2005

Ordonanta privind regimul d MSB&M x&anle si
completirile ulterioare A\
Ordonanta privind pro ﬂ! i
ulterioare 3' 4

II. REGLEMENTARI TEHNICE

AND 530/2012

CD 31-2002

structuri rutiere suple si semirigide

CD 148/2003

Ghid privind tehnologia de executie a straturilor de fundatie
din balast

NE 021:2003

Normativ privind stabilirea cerintelor tehnice de calitate a
drumurilor legate de cerintele utilizatorilor

PCC 018-2015

Procedura inspectie statii producere agregate minerale

HI. STANDARDE

STAS 1913/12-88

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice si
mecanice ale paménturilor cu umflari si contractii mari

STAS 1913/13:1983

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de
compactare. Incercarea Proctor.

STAS 1913/15:1975

Teren de fundare. Determinarea greutitii volumice pe teren.

STAS 4606:1980

Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu lianti
minerali. Metode de incercare.

STAS 6400:1984

Lucriri de drumuri. Straturi de bazd si de fundatie. Conditii
tehnice generale de calitate.

STAS 12253-84

Lucriri de drumuri. Straturi de forma. Conditii tehnice
generale de calitate

SR EN 933-1:2012

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 1: Determinarea granulozitatii-
Analiza granulometricd prin cernere

SR EN 933-2:1998

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 2: Analiza granulometricd. Site de
control, dimensiuni nominale ale ochiurilor.

SR EN 933-8:2012

Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice
ale agregatelor. Partea 8: Evaluarea partilor fine.
Determinarea echivalentului de nisip

SR EN 1097-2:2010

Incercari pentru determinarea caracteristiclor mecanice §i
fizice ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea
rezistentei la sfirdmare

SR EN 13242+A1:2008

Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru
utilizare in inginerie civili si in constructii de drumuri

SR EN ISO 14688-1:2004/A1:2014

Cercetdri §i incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea 1: Identificare si descriere.
Amendament 1
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